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Defta dokument utgor en teknisk specifikation fér anskaffning av Robusta reservnoder
for stadsnat. Specifikationen ar utformad i samarbete med Post- och telestyrelsen och
Svenska Stadsnétsféreningen.

Anslutningskablar. Fiberkablar fér anslutning av externt nat.
Dockningskablar. Fiberkablar fér sammankoppling av containrar.
Normalkraft. Kraft via allmdanna eln&tet

Reservkraft. Kraft via mobilt elverk, tar dver vid bortfall av Normalkraft

Avbrottsfri kraft. Kraft via batteribackup och mobilt elverk i kombination.

En reservnod ska utgéras av en containerldsning med en, alternativt flera
nodcontainrar samt ett mobilt elverk.

Reservnoden ska kunna ersétta en skadad ordinarie fast nGtnod alternativt utgdra eft
komplement vid behov av férstarkning eller féréndring av ordinarie nod.

Reservnoden ska kunna hantera olika kapacitetsbehov genom dockning av flera
passiva nodcontainrar.

Containrarna ska vara mobila och kunna transporteras med lastbil till reservplats.
Reservplats ska vara férberedd.

Containrarna ska vara vaderisolerade och utrustade med véarme och frikyla.

Containrarna ska vara férsedd med dérr med nyckelsystem samt
passagekontrollsystem med kod alternativt tag.

Containrarna ska ha egen elcentral och primért stromforsorjas frdn det allménna
elndtet via ett externt 3-fasintag, och sekundart frdn ett externt mobilt elverk.

Containrarna ska inredas med stativ for ODF-enheter och rack for installation av aktiv
utrustning, sk&p for 48V stromforsoérining och avbrottfri kraft.

Containrarna ska innehdlla anslutningskablar i olika dimensioner.
Containrarna ska innehdlla patchkablar i olika dimensioner.

Containrarna ska ha uttag fér jordtag med jordspett.
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3.3 Containertyper
3.3.12 Symboler

48V Stafivisr 48V

WP3- UPS-system

gystem

@,\}'ﬁ Stativide elekironik

>< Belysning

Elcentraloch UPScenial
E' MijE- cch bimatanlaggning

i Stambrytare
L

Elwverk Maobilt elverk

3.3.2 Containrar

Reservnoden ska utgdras av en eller flera kombinationer av nedanstGende containers.

Observera att bilderna redovisar konceptuella I6sningar och att det @r leverantdren
som svarar for den slutliga placeringen av system och ufrustning.

Container typ1 ska utgdras av en 10 fot container med elcentral, huvudjordningsskena,
anslutning av jordtag, likriktare och distributionscentral f&r 48V, véxelriktare och
distributionscentral fér 230V avbrottsfri kraft, elekironik- och ODF-stativ, system f&r miljd och
klimatreglering samt arbetsbord, belysning och eluttag.

| Containern férvaras:
e anslutningskablar for externt nat
e patchkablar
e jordspett.
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Elverk

Bild. Container 10 fot

Contdainer typ 2 ska utgdras av en 20 fot container med elcentral, huvudjordningsskena,
anslutning av jordtag, likriktare och distributionscentral f6r 48V, véxelriktare och
distributionscentral fér 230V avbrottsfri kraft, elektronik- och ODF-stativ, system fér milié och
klimatreglering samt arbetsbord, belysning och eluttag.

| Containern férvaras:
e anslutningskablar for externt nat
e patchkablar
e jordspett

Elverk
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Bild. Container 20 fot

Utokad reservnod. Det ska vara majligt att placera flera containers pd en gemensam
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Bild. Exempel p& utdkad reservnod

3.4 Mobilt elverk

Det mobila elverket for respektive containertyp ska utgdras av eft elverk som kan
fransporteras med lastbil och som ska vara férsett med dragkrok.

Det mobila elverket ska anslutas till containrarnas huvudcentral med en 3-fas
infagshandske.

3.5 Plats for reservnod och mobilt elverk

Det ska finnas en férberedd plats med hdrdgjort underlag, till exempel
grusbé&dd/asfalt, och fundament, till exempel cement eller slipers, for placering av
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nodcontainer och mobilt elverk. Jordtagsresistansen bér vara uppmdtt och uppgdad fill
max 50 ohm.

4.1.1 Overgripande krav

Containrarna ska vara mobila och kunna fransporteras med lastbil fill reservplats.

Containrarna ska kunna hanteras med hjélp av lastvéxlare och lyftéglor.

4.1.2 Container

Matt
Container Typ 1 (10 fof)

e Yttermdtt: L: 2991mm, B: 2438 mm, H: 2591 mm

e Innermdatt: L: 2831 mm, B: 2377 mm, H: 2376 mm, Volym: 15.98 kbm Yta: 6,7kvm
Container Typ 2 (20 fot)

e Yttermatt: L: 6058 mm, B: 2438 mm, H: 2591 mm (ISO standard)

e Innermatt L: 5898 mm, B: 2350 mm, H: 2390 mm, Volym: 33.1 kbm Yta: 13.8kvm
Dorr

Containerdorren ska vara hogerhédngd och utdtgdende, placeras pd Idngvdgg och
ha sakerhetsklass RC3 enligt SS-EN 1627. Storlek 900 x 2100 mm.

Vaggar, tak och interior

Vaggar och tak ska vara isolerade och med ett mdlat ytskikt i ljus kulor.

Isoleringen ska dimensioneras i enlighet med kapitel 5.2.5 Milib och klimatreglering.
Golv

Golvet ska utgoras av ett isolerat tragolv belagd med ljusgrd antistatisk linoleummatta.
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Golvet ska klara en punktlast av minimum 200 kg/dm2 och en utbredd last av minimum
500 kg/m?2.

Isoleringen ska dimensioneras i enlighet med kapitel 6.4 Milié och klimatreglering.
Ytbehandling och mdilning

Korrosionsskyddsklass C3, valfritt utférande enligt BSK 07 Tabell B4:1b, hog hdllbarhet.
Container ska vara mdlad med farg: RAL 7035.

Kabelintag
Containrama ska ha 2 separata kabelintag for Anslutningskablar pd varje I&ngsida.

Kabelintaget ska placeras i nivd med golvet och tatas med en flexibel konstruktion som gor
det majligt att té&ta oavsett hur ménga kablar som ér inférda for tillfallet.

| anslutning fill kabelintag ska montageprofil, bredd minst 200mm, monteras fram fill
ODF-stativ.

Kablarmna ska skyddas med ett kabelskydd frdin mark till intag.

Lucka 500x200 mm ska finnas i vagg for intag av Dockningskabel.

Elverket for respektive containertyp ska kunna transporteras med lastbil och vara
férsedda med dragkrok.

De mobila elverken ska anslutas till containrarnas huvudcentral en via 3-fas
infagshandske:

Anbudsgivaren ska berdkna och dimensionera elverkens effekt baserat pd kraven
angivna i kapitel 6 Tekniska krav. Anbudsgivaren ska redovisa berdkningsunderlaget for
dimensioneringen av effekten fér respektive elverk i en bilaga fill offerten.

Elverkets motor ska vara utrustad med termostatstyrd motorvérmare anpassad for
motorn och med samtliga beréringsskydd som ar nédvandiga for sGker hantering.

Elverkets generator ska vara utrustad med en spdnningsregulator fér trefasavkanning.

F&r dvervakning av motor och generator samt f&r hantering av n&tavkdnning,
automatstart samt in- och urkoppling av anlédggningens stromforsdrining enligt kapitel
6.5 Elinstallation ska elverket ha ett styrsystem.

Styrsystemet ska innehdlla alla nddvandiga elektriska skydd som behdvs for sker drift,
samt skydd fér motortemperatur, oljetryck och branslenivéer.

Styrsystemet ska lokalt och via en IP-férbindelse kunna driftévervakas och presentera
h&ndelser, larm, matvarden och andra nédvéndiga uppgifter.

Via styrsystemet ska det vara mojligt att utféra provdrift till exempel startprov och
simulerat natfel.

Elverkets drivmedelslager ska separeras i tvd behdllare och dimensioneras for 10 dygns
kontinuerlig drift utan pafylinad.
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Containerddrren ska vara utrustad med nyckelsystem samt passagekontrollsystem med
kod alternativt tag.

Containerns omslutning ska vara ansluten till containerns anslutning foér jordtagsledare.

Alla ledande delar (rack/skdp/vaggpldtar/kabelstegar etcetera) ska vara anslutna
direkt fill huvudjordningsskenan.

Installerad utrustning ska uppfylla filldmplig standard for CE-mdarkning enligt EU-EMC
direkfiv.

Containrar ska uppfylla brandteknisk klass EI60.
Alla kabel- och rérgenomfdringar ska vara brandtétade enligt klass EI60.

Containrarna ska utrustas med varmeaggregat och frikyla.

Anbudsgivaren ska berdkna och dimensionera containrarnas isolering och systemet for
milié och klimatreglering baserat p& foljande férutsattningar:

e Contfainrarnas vaggar/tak och golv ska vara isolerade och ska fillsammans
med varmeaggregat och frikyla dimensioneras s& att containerns temperatur
hélls inom grénsvardena +18 °C till +25 °C vid yttertemperaturer frén — 40 fill + 35
grader och vid en intern systemeffekt p& 10kW fér Container typ1 och 20kW for
Container typ 2.

e Avgiven varmiuft frén elektronikstativen fér inte paverka klimatet i containern
negativt.

Anbudsgivaren ska redovisa berdkningsunderlaget for dimensioneringen i en bilaga till
offerten.

Systemet for miljé och klimatreglering ska ha en gemensam styrning och vara utformat
s& att samtidig uppvarmning och kylning inte kan intraffa samtidigt.

Containrarna ska ett férberett utrymme med uttag for evakuering for eft tillfalligt
inplacerat kylaggregat.

Containrarna ska ha temperaturévervakning.

Overgripande krav
Elinstallationen i container ska vara hanterad enligt tilldmpliga lagar och regler.
Huvudcentral 230V AC

Containrarna ska ha en huvudcentral med huvudstrombrytare och stromforsérjas med

9
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extern elkraft genom en intagshandske.

Intaget fill container bér utgdras av eft TN-C system. Det interna elsystemet i container
ska konvertera inkommande el fill ett 230/400V TN-S system.

Elcentral ska vara grupperad och avsdkrad pd respektive grupp.
Elsystem 48 volt

Eft stromforsdrjningssystem fér 48V ska installeras i ett 19 tums stativ som monteras i ett
I&sbart apparatsk&p. Systemet omfattar likriktaraggregat, en 48V distributionscentral,
vaxelriktare samt ett 48V30 Ah batteri. Batfteriet utgdr UPS-funktion under elverksstart.
Forberedd plats fér extra batteristrang ska finnas i stativet.

Likriktaraggregaten ansluts och avsdkras i elcentralen via trefasuttag med 230V
avbrofttsfri kraft ovan stativ. Ett extra trefasuttag ska finnas bredvid fér utékningsbehov.

Likriktaraggregatens 48V utgdng ansluts till distributionscentralen och ddrifrdn dras tva
avsakrade ledningar féor A- och B-kraft till en sékringsrad (PDU) placerad hogst upp |
varje elektronikstativ.

Likriktaraggregatet ska vara férsett med 3 st batterisGkringar:

o 1 st forordinarie batteristrang

e 1 st for extra batteristring

e 1 st foér anslutning av extern reservkraft 48V (branslecell)
En sarskild UPS-central (distributionscentral) f&r 230V avbrottsfri kraft installeras bredvid
huvudcentralen och matas frén vaxelriktarna i stativet.

Véxelriktarna ska leverera avbrofttsfri 230VAC kraft kontinuerligt (On Line).

Eluttag

Det ska finnas ett 4-v&gs serviceuttag for 230VAC-10A monterat pd respektive
gavelvagg, samt ett tvavags serviceuttag vid arbetsbordet. Serviceuttagen ska vara
anslutna till personskyddsautomat.

Det ska finnas ett 2-végs serviceuttag for 230VAC-10A monterat pd hdger om dérren
p& utsidan av containern. Serviceuttaget ska vara anslutet till personskyddsautomat.

Det ska finnas ett 2-véags uttag fér 230VAC-10A monterat vid den forberedda platsen
for ett fillfalligt inplacerat kylaggregat.

Vid varje elektronikstativ ska det monteras 20 eluttag for avbrottsfri 230VAC-10A
fordelade p& A-och B-kraft med separata sékringar. Uttagen ska inte férses med
jordfelsbrytare.

Mobilt elverk

Det mobila elverket ansluts till huvudcentralens intagshandske for inkoppling av mobilt
elverk.

Det ska vara méjligt att valja det fasta ndtet som Normalkraft fér en container. Elverket
ska d& kunna std inkopplad i standby, med automatisk start, inkoppling och
Aterkoppling, som stromkalla fér containern vid avbrott | det fasta nétet.

10
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Inkommande spdnning frdn det fasta natet ska Gvervakas. Vid avbrott i det fasta natet
ska containerns UPS-funktion svara fér 48V distributionen fill elektronikenheterna och via
véxelriktarna ocksd svara for stromfoérsérining av UPS-centralen.

Nar elverket genererar full effekt ska elverket kopplas in.

Vid dterkommande spdnning i det fasta ndtet ska elverket kopplas ur och &tergd till
standby-ldge utan avbrott | containerns interna stromforsérining.

Containrarna ska var ufrustade med:
e huvudjordningsskena ansluten fill containerns ytire uttag fér jordtagsledare.
e 4stjordspett2,2m
e 40 m kopparlina 25 mm2.

e Forvaringsmojlighet for jordtagsutrustning i fack pd container (I&sbart) alt inne i
container.

Alla ledande delar (rack/skép/vaggplatar/kabelstegar etcetera) i containrarna ska
vara direkt anslutna till huvudjordningsskenan.

Containrarna ska vara utrustade med jordfelsbrytare for belysning och serviceuttag.

Containrarna ska vara utrustad med 6verspdnningsskydd fér inkommande matning.

Containrarna ska utrustas med nedanstdende utrustning.

Container Typ 1 (10 fot)
Apparatskdp
e ] st 48V-stativildsbart apparatskdp

o n+l stlikriktare, dimensionerade fér 6 kW i kontinuerlig drift med lastdelning
o n+1 st 1000VA vaxelriktare

o distributionscentral 48V
o batteri 48V 30 Ah for UPS- funktion.

Elektronikstativ

e 3 st elektronikstativ B:600mm D:600mm med trédledare (50x50) och bakre
fastskenor . Bade frémre och bakre skena ska vara avsedda for
korgmuttermontage.

e 120 st korgmuttersatser for elektronikutrustning.

ODF-stativ

e 15t 19 tums ODF-stativ utrustade med trddledare (50x50mm) pd sidorna och

11
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med:

o 4 st monterade ODF-enheter (LC/UPC) ddr ODF-enheterna ér
kontakterade och anslutna till de fyra anslutningskablarna med 946 fiber.

o 2 st monterade ODF-enheter (LC/UPC) dér ODF-enheterna &r
kontakterade och anslutna fill anslutningskabeln med 192 fiber.

o 4 st monterade ODF-enheter (LC/UPC) ddr ODF-enheterna ér
kontakterade och anslutna till anslutningskabeln med 384 fiber.

e 1 st 19 tums ODF-stativ utrustade med trddledare (50x50mm) pd sidorna och
forberett féor montering av ODF-enheter.

Stativen ska vara av 6ppen typ fér aft férenkla installation.

Trddstegar

e Tradstegar, bredd minst 200mm, fér patchkablar ska finnas mellan samtliga
stafiv.

e Kabelstegar ska finnas mellan stativ och kabelintag.

Anslutningskablar

Fiberkablar monterade p& kabelrulle, eller motsvarande 16sning for utrulining av
kablarna, dér ena dnden ar kontakterad och terminerad i en ODF-enhet monterad i
ett ODF-stativ och ddr den andra dnden ar dppen for skarvning mot externt nat.

e 45t 100m 96 fiberkabel SM G. 657A1 (4 st ODF-enhet (94 LC/UPC) Ribbon.
e 15t 100m 192 fiberkabel SM G. 657A1 (2 st ODF-enhet (96 LC/UPC) Ribbon.
e 15t 100 384 fiberkabel SM G. 657A1 (4 st ODF-enhet (96 LC/UPC) Ribbon.

Fargkod S12 ska anvéandas som standard.

Dockningskablar p& kabelrulle eller motsvarande I6sning.

e 1 stfiberoptisk dockningskabel, 96 fiberkabel fiberkabel SM G. 657A1, anslutna
fill en ODF-enhet i vardera kabelédnden. ODF-enheterna monteras i ODF-stafiv i
samband med dockning.

Kabelldngd 50m.

Skarvboxar

e 5t skarvboxar fér skarvning av Anslutningskablar till externt nat.

Patchkablar
Patchkablar med kontakter fér korskoppling mellan ODF och aktiv utrustning:

e 200 st 10m singel patchkabel SM G. 657A1 LC/UPC-LC/UPC
o 300 st 7m singel patchkabel SM G. 657A1 LC/UPC-LC/UPC

12
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e 400 st 5m singel patchkabel SM G. 657A1 LC/UPC-LC/UPC.

Container Typ 2 (20 fot)
1 st 48V-stativ i Idsbart apparatskdp

e n+1 likriktare dimensionerade for 15 kW i kontinuerlig drift med lastdelning

e n+1 2000VA véxelriktare, , min 6000 VA kontinuerlig drift
e distributionscentral 48V
e batteri 48V 60 Ah for UPS- funktion.

Elektronikstativ

e 6 st elektronikstativ B: 600mm, D: 600mm med trédledare (50x50) och bakre
fastskenor. BAde frdmre och bakre skena ska vara avsedda for
korgmuttermontage.

o 240 st korgmuttersatser for elekfronikutrustning.

ODF-stativ

e 25t 19 tums ODF-stativ utrustade med traddledare (50x50mm) pd sidorna och
med:

o 4 monterade ODF-enheter (LC/UPC) d&r ODF-enheterna &r
kontakterade och anslutna till de fyra anslutningskablarna med 96 fiber.

o 8 monterade ODF-enheter (LC/UPC) dé&r ODF-enheterna ar
kontakterade och anslutna till de fyra anslutningskablarna med 192
fiber.

o 8 monterade ODF-enheter (LC/UPC) dé&r ODF-enheterna ar
kontakterade och anslutna till de tvé& anslutningskablarna med 384
fiber.

e 1 st 19 tums ODF-stativ utrustade med traddledare (50x50mm) pd sidorna och
forberett fér montering av ODF-enheter.

Bd&de stativ ska vara av dppen typ for att férenkla installation.

Trddstegar

e Trédstegar, bredd minst 200mm, fér patchkablar ska finnas mellan samtliga
stativ.

e Kabelstegar ska finnas mellan stativ och kabelintag.

Anslutningskablar

Fiberkablar p& kabelrulle dér ena &dnden ar kontakterad och terminerad i en ODF-
enhet monterad i ett ODF-stativ och ddr den andra dnden ar dppen for skarvning mot
externt nat.

13
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4 st 100m 96 fiberkabel SM G. 657A1 (4 st ODF-enhet (96 LC/UPC) Ribbon.
4 st 100m 192 fiberkabel SM G. 657A1 (8 st ODF-enhet (96 LC/UPC) Ribbon.

2 st 384 fiberkabel SM G. 657A1 (8 st ODF-enhet (26 LC/UPC) Ribbon.

Fargkod S12 ska anvédndas som standard.

Dockningskablar pd kabelrulle eller motsvarande I6sning.
1 st fiberoptisk dockningskabel, 96 fiberkabel fioerkabel SM G. 657A1, anslutna
fill en ODF-enhet i vardera kabelédnden. ODF-enheterna monteras i ODF-stafiv i

samband med dockning.
Kabelldngd 50m.

Skarvboxar
10 skarvboxar for skarvning av ovanstdende kablar till externt nét.

14
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Patchkablar

Patchkablar med kontakter f&r korskoppling mellan ODF och aktiv utrustning.
e 400 st 10m singel patchkabel SM G. 657A1 LC/UPC-LC/UPC
e 600 st 7m singel patchkabel SM G. 657A1 LC/UPC-LC/UPC
o 800 st 5m singel patchkabel SM G. 657A1 LC/UPC-LC/UPC.

Generella krav for samtliga containertyper

LED-lysrérsarmaturer i tak med strombrytare invid dorr pd 1dssida i containern och
placerade s& man erhdller en ljusstyrka p& minst 500 lux 1000mm &ver golv.

Nodbelysning typ handlykta Xact HX eller likvardig, ska monteras invid dérr pé Idssida.
Handbrandsldckare, pulver minst ékg, fast monterad pd vagg.
Ett eluttag for nddbelysning placeras i golvnivé vid dorren.

Uppfallbart arbetsbord. 600x400 mm, hojd 800 mm.

Samtliga installationer ska markas enligt svensk standard samt vara utférd pd svenska
och endast vedertagna forkortningar f&r anvandas.

Manéverutrustning ska markas i klartext betraffande funktion.
Efterlysande skylt "Nodutgdng"” monteras pd ytterddrr insida.
Varningsskylt "Baksp&nning” monteras p& ytterddrr insida.

Varningsskylt "Anldggning med lasersystem)” monteras pd utsida ytterdorr.

Anldggning med lasersystem

All dokumentation ska vara pd svenska.
Foliande dokumentation ska ingd i leveransen:
e containerbeskrivning
e funktionsbeskrivningar
e transportanvisning
e uppstdliningsanvisning

e underhdlisplan.
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Robust reservnod for stadsnat SVENSKA m

Bilaga 1 Kravspecifikation s TAD S N AT S

10-fot och 20-fot FORENINGEN

En full dokumentation i tv& parmuppsdttningar och pd& USB-minne ska levereras.
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