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1. INLEDNING

I denna bilaga definieras Fastighetsnatskonstruktioner baserat pa fiberoptiska kablar.

2. NATSTRUKTUR
2.1 Forlaggning i byggnader

211 Allméant
Kapitlet redovisar forldggning i byggnader dar bostaderna/lokalerna ar anslutna med fiberoptiska
kablar.

| samtliga alternativ ansvarar Fastighetsdgaren, sjalv, eller via avtal med annan t.ex. natdgaren, for
schaktning och laggning av kanalisationsror fran fastighetsgrans till byggnadsfordelningen, haltagning
i grundmur, tatning mellan rér och grundmur, aterstallning av ytlager samt inmétning och
dokumentation.

I samtliga alternativ kan sekundara Byggnadsfordelningar vid behov etableras i ssmma byggnad som
Byggnadsfordelningen. Detta for att erhalla en effektivare forldggning av byggnadens Spridningsnat
och en god flexibilitet i fastigheter som ofta byggs om t.ex. offentliga och kommersiella fastigheter.

2.1.2 Overgripande krav
Nedan redovisas dvergripande krav och rekommendationer som ar gemensamma for samtliga
alternativa referensmodeller.

OVERGRIPANDE MINIMIKRAV

e Personalens kvalifikationer
= |nstallationer ska utforas av personal som ar kunnig och utbildad for aktuellt kabelnat.
= Skarvning av fiber ska utforas av personal med dokumenterad kunskap om skarvning
av fiberoptiska kablar.

e Reservkraftsutrymme
| det fall reservkraftsutrymme finns ska en risk- och konsekvensanalys ligga till grund for att
utrymmet forses med de egenskaper som kravs for att hantera lagring av batterier och den
energidensitet som kravs.

e System och funktioner

= Kanalisationen ska vara i flamskyddat utférande, halogenfri och av typ HDPE x(y.

= Samtliga inféllda fiberoptiska kablar ska vara forlagda i ror och vara omdragbara.

= Reservutrymme pad kabelstegar och kabelrannor ska finnas.

=  Fiberoptiska kablar i Spridningsnat/Byggnadsstamnat/Fastighetsomradesnat ska
utgoras av singelmode-fiber i flamskyddat utférande, vara hallogenfria samt félja
standard enligt ITU-T G.652 eller G.657.

» Fiberoptiska kablar ska alltid forlaggas sa att avsiktlig dverkan forsvaras.

= FOratt avgora om fiberoptiska kablar som passerar allmanna ytor ska forstarkas med
metallkanaler eller metallror ska det genomfdras en risk-och konsekvensanalys.

=  Alla systemkomponenter, utom fiberoptiska kablar, som hanterar laserljus ska vara
markt med aktuell laserklass.



e Skarvning
=  Fibrernaiden fiberoptiska kabeln ska skarvas genom svetsning.
= Fiberskarven ska skyddas i en skarvhylsa. De skarvade fibrerna ska darefter laggas i en
eller flera fiberkassetter.
=  Fibrernas minsta bojradie far inte underskridas. Se kabeltillverkarens specifikation.
»  Fiberoptiska kablar ska dragavlastas med for aktuell kabel inbyggd dragavlastare,
t.ex. glasfiberstav eller aramidtrad.

e Skydd mot utveckling och spridning av brand och brandgas inom byggnader (BFS
2014:5:527)
= Kablar och upphangningsanordningar ska utformas och installeras sa att de inte
bidrar till en snabb brandspridning eller producerar stora mangder varme och
brandgaser. (BFS 2014:3). Med kablar avses signalkablar for tele- och datatrafik
samt elkablar.

OVERGRIPANDE REKOMMENDATIONER

e Rekommendation for kabelstegar/kabelrannor
For kabelstegar/kabelrannor som &r avsedda for saval el-som telekablar rekommenderas det
atti mojligaste man separera el fran fiberoptiska kablar. | de fall fiberoptiska optokablar inte ar
sjdlvbarande skall kabelstegen forses med en separat kabelkanal eller kabelror for de
fiberoptiska kablarna.

e Skydd mot utveckling och spridning av brand och brandgas inom byggnader (BFS
2014:5:527)
= Kablar som kommer utifran in i byggnaden kan framfdras utan brandteknisk
klass fram till den ndrmaste inkopplingspunkten. Inkopplingen bor ske i den
brandcell dar kabeln kommer in i byggnaden och kabelns langd till
inkopplingspunkten bor inte 6verstiga 20 meter.

= Kablar bor utforas i lagst klass Dca-s2, d2. | byggnader med byggnadsklass Br3
och inom utrymmen med automatiskt slacksystem kan kablar av klass Eca
accepteras.

e Utrymningsvagar (BFS 2014:5:527)
=  Om kablar utgér mer &n 5 % av takytan i en utrymningsvdg bor kablarna utforas
i lagst klass Cca-s1, d1. Om utrymningsvagen ar forsedd med automatiskt
slacksystem kan lagst klass Dca-s2, d2 accepteras.
= Upphangningsanordningar i utrymningsvagar bor utforas av material i klass A2-
s1, do.
= Kabelskenor kan utformas enligt SS-EN 61534 serien.

e Kabelvagar
*  Fiberoptiska kablar bor inte dras genom allmédnna ytor som t.ex. parkeringsgarage
eller soprum dédr brander kan anldggas. Om detta inte kan undvikas ska det
genomforas en risk-och konsekvensanalys for att avgora om de fiberoptiska kablarna
ska forstarkas med metallkanaler eller metallror eller liknande skydd.



2.1.3 Referensmodell 1: OP med ODF fér att ansluta Bostadsfordelningar

2.1.3.1 Ndtstruktur

Nedan beskrivs nétstrukturen for Fastighetsnatskonstruktioner baserat pa fiberoptiska kablar dar
natagarens inkommande kabel termineras i en korskoppling (ODF) i en byggnads Teknikutrymme.
Bostadsfordelningarna pa respektive vaningsplan ansluts till ett Byggnadsstamndt som terminerasi en
eller flera korskopplingar (ODF) i Teknikutrymmet, alternativt ansluts Bostadsfordelningarna till ett
spridningsnat som skarvas in till Byggnadsstamnatet via Vaningsférdelare (VF).

Bostadsnat Bostad

Spriq'ningsnét 27 E =
——@ : '\VF;"::__ : O VF: Vaningsfardelning

FBF: Primar Bostadsfardeining

o A Terminering
alternativa utrymmen

SekunNdara mm o= o= == = = e — o — ——— -

byggnads- Teknikutrymme (Site) |
fordelningar T ] 1
|

Byganads-
fordelning (8F) |

I (Over-
| lamnings-

punkt) ODF: Optical
|

|
Distribution |
Frame ]

Accessnod L
ODF

ODF Kabelintag

Kanalisation och
Optokabel

Fastighetsgrans

2.1.3.2 Férldggning
Teknikutrymmet utgors av ett avskilt utrymme med inplacerad Byggnadsfordelning.

Byggnadsfordelningen utgors av ett 19” monteringsstativ enligt ETSI-standard, eller
motsvarande infastningsram (ar), for inplacering av korskopplingspaneler (ODF).

Antal ODF:er for natagarens anslutningskabel och for byggnadens Byggnadsstamnat
dimensioneras med avseende pa antalet bostader/lokaler i byggnaden.

Via ett Kabelintag kopplas en fiberoptisk kabel fram fran natagarens accessnod till
Byggnadsfordelningen. Kabeln termineras i en ODF (6verlamningspunkt) monterad i
Byggnadsfordelningens monteringsstativ. Den fiberoptiska kabeln bor innehalla ett fiberpar (en fiber i
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reserv) per bostad/lokal samt bor innehalla ett antal fibrer i reserv for framtida tillkommande
funktioner.

Byggnadsstamnaétet, baserat pa konventionell fiberoptisk kabel eller blasfiberteknik, termineras i en
ODF i Byggnadsférdelningen och férlaggs med minst ett fiberpar per bostad/lokal till
bostadernas/lokalernas fordelningsnoder pa respektive vaningsplan.

Vid behov av lokala Spridningsnat for anslutning av Bostadsfordelarna etableras Vaningsfordelningar
dar Byggnadsstamnatet skarvas mot de lokala Spridningsnaten.

Byggnadsstamnatet termineras (A) ocksd med ett fiberpar till andra utrymmen dar det kan bli aktuellt
att koppla in utrustning for t.ex. fastighetsstyrning, 6vervakning, loT, mobila tillampningar m.m.

2.1.3.3 Terminering i Teknikutrymme

Nedan beskrivs minimikraven for terminering av fiberoptiska kablar i ODF-enheter och pa ODF-stativ
(se bild ODF-stativ nedan). For en fordjupad information om hanteringen vid terminering och underhall
av fiberoptiska kablar se anvisningarna for Robust fiber, bilaga 2 Robusta Nat.

Tradledare ODF paneler

Fiberpatchar

Maonteringsstativ

Bild ODF-stativ

MINIMIKRAV PA ODF-STATIV:

e  ODF-enheter med stubbkabel (fortillverkad enhet med kontakter och optokabel i olika
langder) ska kunna installeras i stativet. Nar man anvander férkontakterade stubbkablar dras
dessa fran ODF-enheterna till skarvkassetter placerade i ODF-stativet (alternativt separat
skarvskap) och skarvas dér mot inkommande optokabel.

e ODF-stativ ska placeras sa att inkommande optokabel som forlaggs inomhus kan skarvas
direkt i skarvkassetter i ODF-stativet.



e  ODF-stativ ska vara konstruerade sd att framtida drift- och underhallsarbete enkelt gar att
utfora som t.ex. byte, reparation och komplettering i ODF-enheterna.

e Kabelféringsvagar ska finnas och samtliga kopplingskablar ska placeras i hdllare for kablage.
Kravet galler i hela ODF, dvs. i paneler inom samma stativ och mellanstativ.

e  ODF-stativ ska vara konstruerade sd att hantering av anslutnings- och kopplingskablar &r
rationell avseende radiebegransning, ordning, dverlangd, antal, omkoppling, komplettering
m.m.

e  ODF-stativ ska vara konstruerade sd att korskoppling kan ske inom samma ODF-stativ eller via
avsedda framféringsvagar till annat ODF-stativ eller till stativ med aktiv utrustning.

Inkommande optokabel

Skarvhvlsor

Fibersvans

Mellanstvcken

Bild ODF-enhet

MINIMIKRAV PA ODF-ENHET:

e ODF-enheten ska ha beroringsskydd framfor kontaktpanelen.

e Det ska vara enkelt att komma 3t de inre kontakterna for rengdring eller byte av mellanstycke
t.ex. genom utdragbar eller svangbar frontpanel.

e Tomma mellanstycken, dar ingen kontakt sitter i, ska forses med dammskydd bade inne i
ODF-enheten och pa panelen.

e Olika lésningar och modeller i samma stativ ska undvikas da de kan férhindra arbete i enhet
ovan eller nedanfor.

e Grona mellanstycken far aldrig anvandas tillsammans med bl3 kontakter ellertvartom.

2.1.3.4 Rengéring av optokontakter och mellanstycken

Optokontakter och mellanstycken rengors normalt enbart med torra metoder (t.ex.
rengoringsdosa/kort och stift/penna).

I undantagsfall, vid starkt nedsmutsade kontakter, kan kontakten rengéras med isopropanol.
Vid rengdring med isopropanol behéver kontakten omedelbart torkas genom rengéring med
torr metod. For ytterligare information se SS-EN 61300 Fiberoptik - Anslutningsdon och passiva
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komponenter - Provning och mdtning - Del 3—35: Undersékning och mdtning - Visuell kontroll av
anslutningsdon och sdndar-mottagarmoduler med fiberstumpar.

Bild Exempel pa rengdring av fiberkontakt med rengdringskasett



2.1.4 Referensmodell 1.1: OP med ODF och switch fér att ansluta Bostadsfordelningar

2.1.4.1 Ndtstruktur

Nedan beskrivs nétstrukturen for Fastighetsnatskonstruktioner baserat pa fiberoptiska kablar dar
natagarens inkommande kabel termineras i en korskoppling (ODF) i en byggnads Teknikutrymme och
dar operatdrens switch placeras i korskopplingsstativet.

Bostadsfordelningarna pa respektive vaningsplan ansluts till ett Byggnadsstamndt som terminerasi en
eller flera korskopplingar (ODF) i Teknikutrymmet, alternativt ansluts Bostadsfordelningarna till ett
spridningsnat som skarvas in till Byggnadsstamnatet via Vaningsfordelare (VF).

Bostadsnat i ! Bostad

Spridningsnét Pl
A WF VF: Vaningsféardelning
S ! PBF: Primar Bostadsférdelning
|

A A Terminering
alternativa utrymmen

Sekundira
byggnads-
férdelningar |

Byognads-
| fordelning (BF) |
| (Over-

lamnings- .

I punkt) Switch 1
|

|

ODF: Optical
ues |

Distribution 1
Accessnod L | | Frame |
ookl 09200l @ @ bemmmmmd == ——-

ODF

Kabelintag

Kanalisation och
Optokabel

Fastighetsgrans

2.1.4.2 Férldggning

Teknikutrymmet utgors av ett avskilt utrymme med inplacerad Byggnadsfordelning.
Byggnadsfordelningen utgors av ett 19” monteringsstativ enligt ETSI-standard, eller
motsvarande infastningsram (ar), for inplacering av korskopplingspaneler (ODF).

Antal ODF:er for natagarens anslutningskabel och for Byggnadsstamnatet dimensioneras med
avseende pa antalet bostader/lokaler i byggnaden.

Via ett Kabelintag kopplas en fiberoptisk kabel fram fran ndtagarens accessnod till
Byggnadsfordelningen. Kabeln termineras i en ODF (6verldmningspunkt) monterad i
Byggnadsfordelningens monteringsstativ. Den fiberoptiska kabeln bor innehalla ett fiberpar (en fiber i
reserv) samt innehalla ett antal fibrer i reserv for framtida tillkommande funktioner.
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Natagarens switch installeras i monteringsstativet och ansluts till korskopplingspanelen (-panelerna).

Byggnadsstamnaétet, baserat pa konventionell fiberoptisk kabel eller blasfiberteknik, termineras i en
ODF i Byggnadsfdérdelningens monteringsstativ och férldaggs med minst ett fiberpar per bostad/lokal
till bostadernas/lokalernas fordelningsnoder pa respektive vaningsplan.

Vid behov av lokala Spridningsnat for anslutning av Bostadsfordelarna etableras Vaningsfordelningar
dar Byggnadsstamnatet skarvas mot de lokala Spridningsnaten.

Byggnadsstamnétet termineras (A) ocksd med ett fiberpar till andra utrymmen dar det kan bli aktuellt
att koppla in utrustning for t.ex. fastighetsstyrning, 6vervakning, loT, mobila tillampningar m.m.

2.1.4.3 Terminering i Teknikutrymme
Fér minimikrav avseende terminering av fiberoptiska kablar i ODF-enheter och pGd ODF-stativ se
avsnitt 2.1.3.3 Terminering i Teknikutrymme med tilliigget av féljande minimikrav:

e Ndtdgarens switch(ar) ska kunna installeras i stativet och anslutas in till ODF-paneler (se
bild ODF-stativ med installerade switchar nedan).

ODF paneler

Switchar

Tradledare

Skarvkassetter

Fiberpatchar

Manteringsstativ

Overlangdslager
Monteringsplat

Bild ODF-stativ med installerade switchar
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2.1.5 Referensmodell 2: OP med ODF fér att ansluta tillimpningsbaserade Spridningsnat via
Underfordelning

2.1.5.1 Ndtstruktur

Nedan beskrivs natstrukturen for Fastighetsnatskonstruktioner baserat pa fiberoptiska kablar
dar natdgarens inkommande fiberoptiska kabel termineras i en korskoppling (ODF) i
byggnadens Teknikutrymme. Byggnadsstamnatet ansluts via Underférdelningar till aktuell
typ av Spridningsnat i enlighet med SS- EN 50173-2-6. Byggnadsstamnatet terminerasien
eller flera korskopplingar (ODF) i Teknikutrymmet.

y
Underférdelning !
. e - VF: Vaningsfordelning
L L TF: Tjansteftrdelning
T : U: Uttag tjanstiapplikation
Spn:dmngsnat t’VF\p——-E———--
| W, 1
T |
Utrymme
[ H AEN : A A: Terminering
— i { 3 1 EI alternativa utrymmen

" <— Byggnadsstamnat
Sekundara [mF=— == = = -

byggnads- Teknikutrymme (Site) 1
ferdelningar | ] I
| Byggnads- |
| (Over fordelning (BF) I
lamnings- .
| ODF: Optical |
| punkt) Distribution |
Frame
| |
Accessnod L I
ODF ODF Kabelintag
Kanalisation och
Optokabel
Fastighetsgrans
Switc 1
2.1.5.2 Férldggning

Teknikutrymmet utgors av ett avskilt utrymme med inplacerad Byggnadsfordelning.
Byggnadsfordelningen utgodrs av 19” monteringsstativ enligt ETSI-standard, eller motsvarande
infastningsram (ar), for inplacering av korskopplingspaneler (ODF). Antal ODF:er fér natdgarens

anslutningskabel och for Byggnadsstamnatet dimensioneras med avseende aktuell tilldmpning
enlighet med SS- EN 50173-2-6.

Via ett Kabelintag kopplas en fiberoptisk kabel fram fran natagarens accessnod till
Byggnadsfordelningen. Kabeln termineras i en ODF (6verldmningspunkt) monterad i
Byggnadsfordelningens monteringsstativ. Den fiberoptiska kabeln bor innehdlla ett antal fibrer i reserv
for framtida tillkommande funktioner.
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Byggnadsstamnaétet, baserad pa konventionell fiberoptisk kabel eller blasfiberteknik, termineras i en
ODF i Byggnadsférdelaren och forlaggs med erforderligt antal fiberpar till Underfordelare for
anslutning av aktuell typ av Spridningsnat i enlighet med SS- EN 50173-2-6.

Byggnadsstamnatet fordelas ocksa med ett fiberpar till respektive Underfordelare for anslutning av
andra utrymmen (A) dar det kan bli aktuellt att koppla in utrustning for t.ex. fastighetsstyrning,
6vervakning, loT, mobila tilldmpningar m.m.

Skarvar ska undvikas pa de fiberoptiska kablarna fran Byggnadsfordelningen till respektive
Underfordelning och den fiberoptiska kabeln ska forlaggas sa att obehériga inte kan komma at fiber.

Underfordelningarna hanterar kopplingen mellan Byggnadsstamnatet och Spridningsnatet.
Kopplingen sker antingen genom aktiv applikationsspecifik utrustning eller genom skarvning,
alternativt korskoppling, beroende pa aktuell typ av Spridningsnat enligt SS-EN 50173-2-6.

2.1.5.3 Terminering i Teknikutrymmen
Se avsnitt 2.1.3.3 Terminering
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2.1.6 Referensmodell 2.1: OP med ODF och switch for att ansluta tillampningsbaserade
Spridningsnat via fordelning.

2.1.6.1 Nditstruktur

Nedan beskrivs nétstrukturen for Fastighetsnatskonstruktioner baserat pa fiberoptiska kablar dar
natdgarens inkommande fiberoptiska kabel termineras i en korskoppling (ODF) i byggnadens
Teknikutrymme och dar operatdrens switch placeras i kopplingsstativet. Byggnadsstamnatet ansluts
via Underfordelningar till aktuell typ av Spridningsnat i enlighet med SS- EN 50173-2-6.
Byggnadsstamnatet termineras i en eller flera korskopplingar (ODF) i Teknikutrymmet.

.

Underfardelning

__"\JF\I i - VF: Vaningsfardelning

NES - ! TF: Tjanstefordelning
T ; U: Uttag tinst/applikation
Spridningsnat AuFES H
! |
g i
L
Utrymme
A A Terminering
alternativa utrymmen

SekUNCArE | wm wm o= o o= o o o= = o= = = -
byggnads-
fordelningar |
Byggnads- |
(Over- fordelning (BF) |
I lamnings-
| bunkt)

| QDF: Optical

] :-UFS-: Distribution
Accessnod — _--_-_ —_ — e — Eaﬂe_ -
ODF Kabelintag
Kanalisation och
Optokabel
Fastighetsgrans
2.1.6.2 Férldggning

Teknikutrymmet utgors av ett avskilt utrymme med inplacerad Byggnadsférdelning.
Byggnadsfordelningen utgors av ett 19” monteringsstativ enligt ETSI-standard, eller
motsvarande infastningsram (ar), for inplacering av korskopplingspaneler (ODF). Antal ODF:er
for natagarens anslutningskabel och for Byggnadsstamnatet dimensioneras med avseende
aktuell tillampning enlighet med SS- EN 50173-2-6.

Via ett Kabelintag kopplas en fiberoptisk kabel fram fran natagarens accessnod till
Byggnadsfordelningen. Kabeln termineras i en ODF (Gverlamningspunkt) monterad i
Byggnadsfordelningens monteringsstativ. Den fiberoptiska kabeln bor innehalla ett antal fibrer i reserv
for framtida tillkommande funktioner.

Natagarens switch installeras i monteringsstativet och ansluts till korskopplingspanelen (panelerna).
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Byggnadsstamnaétet, baserad pa konventionell fiberoptisk kabel eller blasfiberteknik, termineras i en
ODF i Byggnadsférdelaren och forlaggs med erforderligt antal fiberpar till Underfordelare for
anslutning av aktuell typ av Spridningsnat i enlighet med SS- EN 50173-2-6.

Byggnadsstamnatet fordelas ocksa med ett fiberpar till respektive Underfordelare for anslutning av
andra utrymmen (A) dar det kan bli aktuellt att koppla in utrustning for t.ex. fastighetsstyrning,
6vervakning, loT, mobila tilldmpningar m.m.

Skarvar ska undvikas pa de fiberoptiska kablarna fran Byggnadsfordelningen till respektive
Underfordelning och den fiberoptiska kabeln ska forlaggas sa att obehériga inte kan komma at fiber.

Underfordelningarna hanterar kopplingen mellan Byggnadsstamnatet och Spridningsnatet.
Kopplingen sker antingen genom aktiv applikationsspecifik utrustning eller genom skarvning,
alternativt korskoppling, beroende pa aktuell typ av Spridningsnat enligt SS-EN 50173-2-6

2.1.6.3 Terminering i Teknikutrymme
Se avsnitt 2.1.4.3 Terminering
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2.1.7 Referensmodell 3: OP skarvas for att ansluta Bostadsfordelningar direkt till
accessnod

2.1.7.1 Ndtstruktur

Nedan beskrivs nétstrukturen for Fastighetsnatskonstruktioner baserat pa fiberoptiska kablar och dar
natdgarens inkommande fiberoptiska kabel skarvas till Byggnadsstamnatet i byggnadens
Teknikutrymme. Bostadsfordelningarna pa respektive vaningsplan ansluts till ett Byggnadsstamnat
som termineras i en eller flera korskopplingar (ODF) i Teknikutrymmet, alternativt ansluts
Bostadsfordelningarna till ett Spridningsnat som skarvas in till Byggnadsstamnatet via
Vaningsfordelare (VF).

Bostadsnat Bostad

1 T
1 - i

~ Spridningsnat 0 % 7|
_ | t\‘:F/ ~
1 |

VF: Vaningsfardelning
PEF: Primar Bostadsfardelning

+
I I
i i
. ! ! A Terminering
_'@ ! ! EI alternativa utrymmen
i |

+— Byggnadsstamnat

|

- IR I

(Over- [ Byggnads- I
lamnings- - fardelning (BF)

punk) 5£E E;; (Skarvbox) |

|

|

Accessnod L
ODF ODF Kabelintag

Kanalisation och
Optokabel

Fastighetsgrans

2.1.7.2 Férldggning

Teknikutrymmet utgors av ett avskilt utrymme dar byggnadsfordelningen sker via installerade
skarvskap. Antal skarvskdp/skarvenheter dimensioneras med avseende pd antalet
bostader/lokaler i byggnaden.

Via ett Kabelintag kopplas en fiberoptisk kabel fram fran natégarens accessnod till aktuellt skarvskap
(6verldamningspunkt) i Teknikutrymmet.

Den fiberoptiska kabeln bor minst innehalla ett fiberpar (en fiber i reserv) per bostad/lokal samt bor
innehalla ett antal fibrer i reserv for framtida tillkommande funktioner.

Byggnadsstamnatet, baserat pa konventionell fiberoptisk kabel eller blasfiberteknik, skarvas till
natdgarens inkommande fiberoptiska kabel i Byggnadsfordelningen och férdelas, med minst ett
fiberpar per bostad/lokal till bostadernas/lokalernas fordelningsnoder pa respektive vaningsplan.
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Vid behov av lokala Spridningsnét for anslutning av Bostadsfordelarna etableras Vaningsférdelningar
dar Byggnadsstamnatet skarvas mot de lokala Spridningsnaten.

Byggnadsstamnétet fordelas ocksa med ett fiberpar till andra utrymmen (A) dar det kan bli aktuellt att
koppla in utrustning for t.ex. fastighetsstyrning, 6vervakning, loT, mobila tillampningar m.m.
Byggnadens Teknikutrymme bor forberedas for montering av t.ex. centralutrustning for
fastighetsstyrning.

2.1.7.3 Terminering i Teknikutrymmen

Se avsnitt 2.1.2 Overgripande krav/Minimikrav skarvning
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2.1.8 Referensmodell 4: OP skarvas for att ansluta tillampningsbaserade Spridningsnét
via Underfordelning

2.1.81 Nditstruktur

Nedan beskrivs natstrukturen for Fastighetsnatskonstruktioner baserat pa fiberoptiska kablar
dar natdgarens inkommande fiberoptiska kabel skarvas till Byggnadsstamnétet i byggnadens
Teknikutrymme. Byggnadsstamnatet ansluts via Underférdelningar till aktuell typ av
Spridningsnat i enlighet med SS- EN 50173-2-6.

Underfordelning i

E pms . VF: Vaningsfordelning
——. ' I TF,"_- ST TF: Tjansteférdelning
| S
|

"T U: Uttag tjanst/applikation
= I
_._ Spridningsnat 2TEN
— = ____: ______ I
J_;/
Ut

b ,J'-:\‘ ! ymms A Te_rminering

tTF ] ; A alternativa utrymmen

Teknikutrymme (Site)

Over-

) Byggnads-

lamnings- - fardelning (BF)
punkt QES ?; (Skarvbax) |
|
|
Accessnod I 4

QDF ODF Kabelintag
Kanalisation och
Optokabel
Fastighetsgrans
Switch
2.1.8.2 Forldggning

Teknikutrymmet utgors av ett avskilt utrymme dar byggnadsfordelningen sker via installerade

skarvskap. Antal skarvskdp/skarvenheter dimensioneras med avseende pa aktuell tilldmpning
enligt SS- EN 50173-2-6.

Via ett Kabelintag kopplas en fiberoptisk kabel fram fran natégarens accessnod till aktuellt skarvskap
(6verlamningspunkt) i Teknikutrymmet.

Den fiberoptiska kabeln bor innehalla ett antal fibrer i reserv for framtida tilkommande funktioner.

Byggnadsstamnatet, baserad pa konventionell fiberoptisk kabel eller blasfiberteknik, skarvas till
natdgarens inkommande fiberoptiska kabel i skarvskapet och forlaggs med erforderligt antal fiberpar
tillUnderfordelare for anslutning av aktuell typ av Spridningsnét i enlighet med SS- EN 50173-2-6.

Till vdningsplan med fa bostader/lokaler kan en separat fiberoptisk kabel med mist ett fiberpar
forlaggas till respektive bostad/lokal.
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Byggnadsstamnatet fordelas ocksa med ett fiberpar till respektive Underfordelare for anslutning av
andra utrymmen (A) dar det kan bli aktuellt att koppla in utrustning for t.ex. fastighetsstyrning,
overvakning, loT, mobila tillampningar m.m.

Skarvar ska undvikas pa Byggnadsstamnatet fran skarvskapet till respektive Underfordelning och den
fiberoptiska kabeln ska forlaggas sa att obehdriga inte kan komma &t fiber.

Underférdelningarna hanterar kopplingen mellan Byggnadsstamnatet och Spridningsnétet.
Kopplingen sker antingen genom aktiv applikationsspecifik utrustning eller genom skarvning,
alternativt korskoppling, beroende pa aktuell typ av Spridningsnat enligt SS-EN 50173-2-6.

2.1.83 Terminering i Teknikutrymmen
Se avsnitt 2.1.2 Overgripande krav /Minimikrav skarvning
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2.2 Principer for Fastighetsomradesnat

2.2.1 Allméant

Kapitlet beskriver forlaggning mellan hus inom samma fastighet dar fastighetsagaren ager
Fasighetsomradesnatet och dar bostdderna/lokalerna ar anslutna med fiberoptiska kablar. Den aktiva
utrustningen kan alternativt vara placerad i ndtagarens nod eller i husets Teknikutrymme.

Det rekommenderas, vid fall dér kopplingar fortsatter vidare fran fastigheten dér omradesnoden
placeras och fastigheten inte ags av ndtagaren, att placeringen sakras via ett avtal med
fastighetsagaren, som stracker sig utanfor avtalet om anslutning till fastigheten.

| samtliga alternativ kan sekundara Byggnadsfordelningar vid behov etableras i samma byggnad som
byggnadsfordelningen. Detta for att erhalla en effektivare forlaggning av Byggnadsstamndtet och en
god flexibilitet i fastigheter som ofta byggs om t.ex. offentliga och kommersiella fastigheter.

2.2.2 Referensmodell 5: OP i hus som forser flera hus med nat genom
Fastighetsomradesnat

2.2.2.1 Nétstruktur Fastighetsomrddesndit

Nedan beskrivs natstrukturen for forlaggning av Fastighetsomradesnat baserat pa fiberoptiska
optokablar och dar Fastighetsomradesnoden &r etablerad i en av fastighetens byggnader.
Installationen av Spridningsnat/Byggnadsstamndt i de olika byggnaderna framgar av de olika
alternativen i kapitel 2.1 Forlaggning i byggnad.

. Teknikutrymme (Sie)

|
~ Fastighets- ]
Soer I owidesncd o) |
amnings- JE— och Byggnads- 1 i
F—= == o . - ] Byggnads fordeining
punkt | Switch I fordeining (BF) | jl‘. (Skarvbox akt. kan
|
|
|

korskoppling via

! T ﬂ::uzs:: Wﬁ ODF tilsmpas)
_________ _ s

Kanalisation och
Optokabel

. Kanalisation och Kanalisation och
Till ' Optokabel Optokabel
accessnod i )

_ . Férdelning .
Fastighetsgrans
2.2.2.2 Férldggning

| Teknikutrymmet i lamplig byggnad inom fastighetsomradet monteras en Fastighetsomradesnod.
Noden utgors av erforderligt antal 19” monteringsstativ enlig ETSI-standard eller motsvarande
infastningsramar for inplacering av korskopplingspaneler.
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Fran natagarens accessnod kopplas en fiberoptisk kabel fram till noden och avslutas i en ODF
(6verlamningspunkt) monterad i nodens monteringsstativ/infastningsram. Den fiberoptiska kabeln bor
innehalla ett antal fibrer i reserv for framtida tillkommande funktioner.

Den aktiva utrustning som kravs for distribution av tjanster till anvandarna placeras i normalt i
narmaste accessnod, alternativt i Teknikutrymmet.

Om aktiv utrustning placeras i noden bér anslutningskabeln innehalla en 6verkapacitet for
att kunna hantera framtida behov som t.ex. uppkoppling av alternativa tjanstedistributorer.

Fastighetsndtet inom respektive byggnad inom fastighetsomradet ansluts, via en eventuell dvergang
for kanalisation och fiber, till Fastighetsomradesndtet och termineras i Fordelningen.

Mellan Fastighetsomradesnoden och bostaderna/lokalerna i respektive byggnad bor det forlaggas
minst 2 st fiber till varje bostad/lokal.

Fran Fastighetsomradesnoden fordelas ocksa ett fiberpar till andra utrymmen dér det kan bli aktuellt
att koppla in utrustning for t.ex. fastighetsstyrning, 6vervakning m.m. Teknikutrymmet bor forberedas
for montering av t.ex. centralutrustning for fastighetsstyrning.

MINIMIKRAV PA FORLAGGNING:

Forlaggning av fiberoptiska kablar ustomhus mellan byggnader och i mark och vatten ska utforas i
enlighet med anvisningar och checklistor for Robust fiber bilaga 2 Robusta Nat.
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2.2.3

2.2.3.1

Referensmodell 6: Extern OP som férser flera hus med nat genom
Fastighetsomradesnat

Ndtstruktur Fastighetsomrddesndit med fristdende Teknikutrymme

Nedan beskrivs nétstrukturen for forlaggning av Fastighetsomradesnéat baserat pa fiberoptiska kablar
och dar Fastighetsomradesnoden &r etablerad i ett fristdende Teknikutrymme. Installationen av
Spridningsnat/Byggnadsstamnat framgar av de olika alternativen i kapitel 2.1 Férlaggning i byggnad
och férldaggning av Fastighetsomradesnat framgar av 2.2.2 Referensmodell 5.

Till
accessnod

Byggnadsfirdelning
(BF)

(Skarvbox alt. kan
korskoppling via
ODF tilldmpas )

Byggnadsfirdelning
(BF)

(Skarvbox alt. kan
korskoppling via
ODF tilldmpas )

Teknikutrymme (Site)

Fastighetsomrades-

nod (FO)

—— iy
| Switch 1

ues |
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3. INSTALLATION

| Huvuddokumentet angivna standarder och AMA EL 16 definierar de grundldggande tekniska kraven
vid anlaggning av Fastighetsnat. | detta kapitel anges kompletterande krav till/for AMA EL 16.

AMA. 64 TELESYSTEM
Telesystemet ska dokumenteras och markas enligt SS 4551201 senaste utgavan.

Om fastighetsagaren har ett eget etablerat system for markning kan detta anvandas.

AMA. SBE DOSOR
Dosor for installation av fiberoptiska kablar ska vara utforda av halogenfritt material och utfordai
sjalvslocknande material.

AMA. SBN.122 Forstarkt kabelskydd av ror
Vid nyforlaggning av kabelskydd av ror for fiberoptiska kablar bor dessa forses med dragtrad.

AMA. SBN.61 Kabelmarkeringar i mark
Kabelmarkering i mark ska utforas i enlighet med anvisningarna for Robust fiber bilaga 2 Robusta Nat.

AMA. SCJ FIBEROPTISKA KABLAR
Forlaggning av fiberoptiska kablar ustomhus mellan byggnader och i mark och vatten ska utféras i
enlighet med anvisningarna for Robust fiber, Bilaga 2 Robusta Nat.
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4. UTFORMNING AVTEKNIKUTRYMME OCH NODER
4.1 Teknikutrymme

I nedanstaende tabell redovisas rekommendationerna for Teknikutrymme och noder.
Rekommendationerna refererar till aktuell referensmodell.

KRAV och REKOMMENDATIONSMATRIS

Pos Rekommendation & krav

Teknikutrymmet anpassas efter behov avseende elektronisk kommunikation samt centrala miljer for

4.1.1 Generella krav
fastighetens IT-system.

MINIMIKRAV PA TEKNIKUTRYMME:

®  Hansyn ska tas till framtida behov av komplettering och utbyggnad.

®  Teknikutrymme ska utgoras av ett last utrymme.

®  Tilltrade dygnet runt ska kunna vara mojligt for berérd personal som har tillstand att vara i
utrymmet.

®  Teknikutrymmet ska ha tillrackligt med plats for stativ/skap som dimensioneras for de
anslutningar som kan termineras i utrymmet.

®  Forattskapa ordning och reda ska alla kablar dras pa kabelstegar eller i tradrannor med
skyddade bojar och horn alternativt under ett forhoijt datagolv.

®  Qvrigtinstallationsmaterial i Teknikutrymme ska i normalfallet inte vara halogenbaserade.
Undantag for utrustning till reservkraft och brandskydd kan forekomma men maste da
tydligt vara markta.

Rekommendationer for Teknikutrymme:

®  Teknikutrymme bor ha férmaga att detektera och kommunicera om skalskyddet brutits.

Noder (férdelningar) i Teknikutrymme utgér spridningspunkter for Fastighetsnaten och

4.2 Noder . e , . D e e
Fastighetsomradesnatet samt utgor anslutningspunkt for ndtégarens anslutningsnat.

MINIMIKRAV PA NODER:

®  Noder ska dimensioneras for att hantera intern och extern elektronisk kommunikation samt
centrala miljoer for fastighetens IT-system. Hansyn ska tas till framtida behov av
komplettering och utbyggnad.

®  Noder ska planeras s att inbdrdes placering av varmealstrande utrustning inte ger varme at
annan utrustning utan att varme istallet leds bort.

4.3 Elinstallationer

431 Elsystem MINIMIKRAV PA ELSYSTEM:

®  Elinstallationen ska vara utford i enlighet med tillampliga standards, lagar och regler fér
elinstallationer.

®  Teknikutrymmet ska ha 6verspanningsskydd och jordfelsbrytare.

®  Uttag for aktiv utrustning ska inte utrustas med jordfelsbrytare

®  Stativ/Apparatskap dar aktiv utrustning inplaceras ska forses med skyddsjordade
serviceuttag for 230 VACi en for utrustningen gemensam uttagslist och med egen sékring i
fastighetens elcentral.

®  Detska finnas anslag om var matande elcentral &r placerad.

®  Uttag ska vara markta med matande grupp/sakring.

®  Grupp och sékringar vid elcentralen ska vara markta med var uttag ar placerad och uttagets
beteckning.

®  Detskafinnas ett anslag om dtgarder och kontakter (t.ex. ngtdgarens NOC) som ska tas
innan servicearbeten paborjas.
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Pos

Rekommendation & krav

4.3.2 Reservkraftsystem

Ett eventuellt reservkraftsystem forser Teknikutrymmet och inplacerade fordelningar med elkraft under
avbrott pa inkommande elkraftmatning. Det kan t.ex. vara en generator som drivs av en motor
(permanent monterad eller portabel), en branslecell eller en UPS med batterier.

MINIMIKRAV PA RESERVKRAFT:

(] Behovet av reservkraft och drifttid avseende tele-och datakommunikation ska faststéllas av
fastighetsagaren i samrad med N&tagaren.

®  Omvreservkraft monteras ska installationen vara utford i enlighet med tillampliga lagar och
regler for elinstallationer.

Rekommendationer vid reservkraft:

®  Vidstativen monteras eluttag fran reservkraftsystem latt dtkomliga och tydligt méarkta med
att uttaget ar forsett med reservkraft.

4.4 Elsakerhet

4441 Askskydd

Stoérningar orsakade av &ska ar vanligt forekommande. Darfor &r det viktigt att skydda
Teknikutrymmet och den utrustning som &r placerad i utrymmet mot stérningar orsakade av
aska.

MINIMIKRAV PA ASKSKYDD:

®  Teknikutrymmet ska vara ordentligtjordad via elleverantérens jord i elcentralen.

Rekommendationer for askskydd:

®  Undvik att anvanda kanalisationsror som innehaller metall anslutna in i Teknikutrymmet
eftersom de leder strom.

4.4.2 Potentialutjamning/
skyddsutjamning

Genom potentialutjamning forbinds samtliga ledande enheter med varandra i en
gemensam punkt och far dirmed samma potential. Detta minimerar problematik avseende
jordstrommar, galvanisk isolation, statisk elektricitet och forbattrar dskskydd inom
Teknikutrymmet.

MINIMIKRAV PA POTENTIALUTJAMNING/SKYDDSUTJAMNING:

®  Huvudpotentialutjgmningen ansluts till jord

®  Allainkommande och 6vriga ledande delar ska anslutas tillhuvudpotentialutjgmningen.

4.4.3 EMC

Elektromagnetisk strélning kan uppkomma i ndrheten av elektriska installationer, flaktmotorer,
hissmotorer, elcentraler m.m.

Om utrustningarna ar daligt/felaktigt jordade kan s.k. vagabonderande strommar upptrada som kan ge
upphov till stérningar.

MINIMIKRAV PA EMC:

®  |nstallerad utrustning ska vara jordad och uppfylla tillamplig standard for CE-
markning enligt EU-EMC direktiv avseende den miljé som Teleutrymmet utgor samt
i enlighet med Lagspanningsdirektivet (2014/35/EU)

4.5 Miljo och
klimatreglering

Det &r mycket viktigt att halla temperatur och luftfuktighet pa ratt niva inne i
Teknikutrymmet.

Vérmeskador kan uppsta i elektronisk utrustning om den &r installerad i en miljo med
forhojd varme.

Kéldskador kan uppsta vintertid om utrustning placeras i ustrymmen som inte har tillracklig
uppvarmning, t.ex. kan optiska kontaktdon och vissa kablar paverkas vid kyla. Vid for hog
luftfuktighet kan kondens uppsta och vid for 1ag luftfuktighet kan statisk elektricitet uppsta.

MINIMIKRAV PA KLIMATREGLERING:

®  Temperatur och luftfuktighet for inplacerad utrustning ska héllas inom
utrustningstillverkarens gransvarden for utrustningen.

®  Eventuell kylanldggning ska placeras sa att vatskelackage eller kondens inte kan na den
installerade utrustningen.

®  Dranage fran kylanlaggning ska ledas ut fran utrymmet.
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Pos

Rekommendation & krav

Rekommendationer for klimatsystem:

®  Vidljett klimatsystem som kan fjarrstyras och 6vervakas

®  Dimensionera reservkraftsystem dven for klimatsystemet eller tillse pa annat satt att
klimatet kan héllas pa ratt niva under en begrénsad period.

®  Planera for majlighet till nddkylanlaggning eller beakta behov av
redundant klimatsystem.

®  Klimatsystemet bor kunna kommunicera sin status till omvarlden.

®  Driftstemperaturen bor vara mellan +5° till +40°C

®  Luftfuktigheten bor vara mellan 5% till 85%

4.6 Damm, smuts och
vatten

Damm, annan smuts och vatten kan skada aktiv utrustning i Teknikutrymmet samt forsvéra
for anslutning av optiska kontaktdon.

Damm kan ocksa férorsaka varmeproblem da dammpartiklar i fldktarna med tiden férsamrar
luftcirkulationen med 6verhettning av den aktiva utrustningen som féljd.

MINIMIKRAV PA FILTER:

®  Teknikutrymmet ska vara rent och sa dammfritt som majligt (speciellt med hansyn till
betong och annat byggdamm) och all utrustningen ska vara vl rengjord.

®  Filter ska monteras i samtliga flaktar, ventiler och tilluftvagar Rekommenderat &r filter som
arminst EU3 klassat.

Vattenskador kan uppkomma genom exempelvis versvdmning, trasig utrustning eller
ovarsamhet.

Fukt kan orsaka skada och stérningar pa aktiv utrustning, elkablar och kontakdon (optiska
och elektriska).

MINIMIKRAV PA VATTENSKYDD:

®  Teknikutrymme ska ha backventil i golvbrunnen (dar sddanfinns). alternativt ska det finnas
en sensor for detektering av vatten i utrymmet.

®  Teknikutrymmet ska forses med forhojda trosklar dar det finns risk for Gversvamning.

Rekommendationer for vattenskydd:

®  Teknikutrymme bor ha automatisk avstangning av vattenledningar som finns iutrymmet.

4.7 Sakerhet

Teknikutrymmets omslutningsyta omfattar vdaggar, golv, tak samt dorr, port, lucka och fénster
med tillhérande 13s- och reglingsanordningar.
Hos svenska stoldskyddsforeningen finns mer att Iasa om inbrottsskydd.

MINIMIKRAV PA SAKERHET:

®  Teknikutrymmets omslutningsyta ska i sin helhet ge ett efter forhéllandena bra
skydd mot inbrott. For att sakerstalla erforderliga sakerhetsatgarder ska Fastighetségaren
genomfora en Risk- och Konsekvensbeddmning inklusive atgardsplan i enlighet med
kapitel 6 Sakerhet.

®  Endastav fastighetsagaren auktoriserad personal ska ha tilltrade tillutrymmet.

®  Nycklarskainte forvaras i utrymmet.

®  Forseparat placerad Fastighetsomradesnod, t.ex. en bod eller ett teknikskap, som saknar
gjuten grund ska skyddet mellan mark och undersida golv vara utformat sa att det tacker
minst tre sidor runt om inkommande kablar. Skyddet ska vara nergravt minst 25 cm djupt och
vara forankrat i golvet. Det kan vara utfort med ett kraftigt skyddsror, en stalplat (minst 1,5
mm) som tacker minst tre sidor av kanalisationsroren eller annat likvardigt skydd.

®  Ommodjligt ska drag- och lyftoglor vara borttagna fran en separat placerad
Fastighetsomradesnod

®  Enseparat placerad Fastighetsomradesnod ska vara vl forankrad i mark t.ex. genom val
nergravda plintar eller betongbalkar.
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Pos

Rekommendation & krav

4.8Larm

Med larm avses specifika funktioner for att fa information om status for aktiv
telekommunikationsutrustning inplacerad i Teknikutrymmet samt om Teknikutrymmets status.

MINIMIKRAV PA LARM:

®  Forattsakerstalla erforderliga larmatgarder ska Fastighetsagaren genomfora en Risk- och
Konsekvensbedomning i enlighet med kapitel Sékerhet.

Rekommendation for larm

. Aktiv telekommunikationsutrustning bor 6vervakas av systeméagaren.

4.8.1 Inbrottslarm

Syftet med ett inbrottslarm &r att 6ka sakerheten pa Teleutrymmet. Inbrottslarmet kan utdkas
med ett Gverfallslarm for att 6ka personsakerheten.

Rekommendation for inbrottslarm:

®  Teknikutrymme med aktiv utrustning bor vara larmade och bor ha direkt utryckning av
vaktbolag vid ett larm.

®  Larmbor dverforas till driftcentral och/eller bevakningsforetag.

®  Vid utlost inbrottslarm bor summersignal ljuda som forvarning innan larmsiren tillkopplas (ca

30 sekunder).
4.8.2 Driftlarm Med driftlarm menas funktion for att kunna ta emot larm fran utrustning i Teknikutrymmet.
Exempel pa funktioner som kan 6vervakas via driftlarm:
o Klimat (temperatur, luftfuktighet).
®  Vatten (fukt och Gversvamning).
®  Inkommande kraftmatning (spanningsbortfall).
° Reservkraftsystem (batteristatus).
®  Tilltradeslarm (upplast dorr).
®  Klimatsystem (temperatur, luftfuktighet).
®  Aktivtelekommunikationsutrustning
MINIMIKRAV PA DRIFTLARM NAR DETTA AR INSTALLERAT
®  Funktion fér mottagning av driftlarm ska finnas.
®  Driftlarm frén utrustning i Teknikutrymme ska Gverforas till driftévervakningscentral.
4.8.3 Passagekontroll Passagesystem &r ett bra sétt for Teknikutrymmets dgare att se vilken individ som varit i

Teknikutrymmet.
For personsakerheten &r det dven bra att veta att en person ar eller har varit pa platsen.

Det ger &ven mojlighet att kunna folja upp fel eller bristfélliga installationer.

Exempel pa passagesystem ar:

®  Utkvitterad nyckel.

®  System med kort eller tag.

®  System med uppringd kod.

Rekommendation for passagekontroll:

®  Teknikutrymme med aktiv utrustning bor vara forsedd med elektroniskt
passagekontrollsystem med loggfunktion.

®  Registrering bor ske av bade in- och utpassering. Aven ogiltiga férsok till tilltréde bér loggas.

®  Styrning och konfigurering av passagekontrollsystem bér kunna ske pa distans.

4.9 Biologiska skador

Med biologiska skador avses skador som kan uppkomma pa grund av skadedjur (t.ex.
gnagare, myror eller insekter).

Ett bra skydd mot insektsangrepp ar att montera filteranordningar vid Teknikutrymmets
ventilationséppningar.

MINIMIKRAV PA SKYDD MOT BIOLOGISKA SKADOR:

®  Darfiberoptiska kablar eller kanalisationsror ar exponerade for skadedjur, som exempelvis
gnagarangrepp, ska de skyddas med gnagarskydd t. ex genom extra metallforstarkning eller
kontaminerade ror och fiberoptiska kablar,

®  Kanalisationsror ska vara tatade sa att skadedjur inte kan ta sig fram i dessa.
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Rekommendation & krav

4.10 Brandskydd

| Boverkets Byggregler (BBR) hanteras regler angdende brandskydd.

MINIMIKRAV PA BRANDSKYDD:

®  Forattsakerstalla erforderligt brandskydd ska Fastighetsagaren genomféra en Risk- och
Konsekvensbeddmning i enlighet med kapitel 6 Sakerhet.

®  Radgor aven med forsakringsbolaget vilket brandskydd som ska galla och om krav féreligger
pa brandlarm.

Rekommendationer for brandskydd:

®  Teknikutrymmets omslutningsyta (t ex vaggar, golv, tak, dorr— och fonster) bor minst uppfylla
brandklass El 30 pa bada sidor.

®  Forattundvika att Teknikutrymmet slds ut genom att t.ex. korrosiva gaser eller vattendnga
tranger in i Teknikutrymmet pa grund av brand i omgivningen bor Teknikutrymmet byggas
tat med undantag av ventilationssystemet.

4.10.1 Brandslacknings-
utrustning

Det finns mer att lasa om brandskydd och sléckningsutrustning hos Brandskyddsféreningen.

MINIMIKRAV PA UTRUSTNING:

®  Personal som arbetar i Teknikutrymmet ska ha tillgang till handbrandslackare av typ
kolsyreslackare pa minst 5 kg i lokalen. Alternativt kan automatisk sldckanordning
installeras.

®  Narlokal eller byggnad for reservelverk finns ska utrymmet vara forsett med
pulverslackare.

4.11 Stativoch
apparatskap

4.11.1 Monteringsstativ

MINIMIKRAV PA MONTERINGSSTATIV

®  Stativfor fordelningar ska dimensioneras for att hantera intern och extern elektronisk
kommunikation samt centrala miljoer for fastighetens IT-system.

®  Hansyn skatastill framtida behov av komplettering och utbyggnad.

®  Stativska vara anslutet till byggnadens potentialutjgmningssystem

®  Monteringsstativ ska vara 19" enligt ETSI-standard

®  Monteringsstativ ska ha tillrackligt utrymme for den passiva och aktiva
kommunikationsutrustning som ska placeras i utrymmet

4.11.2 Skap

MINIMIKRAV PA SKAP:

®  Omskapet maste placeras i allmént utrymme ska skapet vara lasbart.

®  Skap ska placeras sa att kondens eller lackage fran vattenledningar i utrymmet inte kan
rinna in i skapet.

®  Skap skavara anslutet till byggnadens potentialutjgmningssystem.

®  Omfleraskap anvands ska skapen utrustas med kanaler eller kabelskenor for
forlaggning av kablage mellan skapen.

®  Skap ska skydda inplacerad utrustning mot damm och dverstrilning av vatten.

®  Skapens bredd och djup ska anpassas till planerade installationer.

®  Omforutsattningarna s medger kan skap monteras pa vagg.

®  Dorr ska vara forsedd med 6ppningsbegransare i Gppet lage.

®  Hansyn ska dven tas till behov av reservutrymme for framtida utokning.

Rekommendation for skap:

®  Skap borhafack for ritningar och dylikt.

4.12 Underhallsplan

Viss utrustning behover dterkommande underhall.

MINIMIKRAV PA UNDERHALLSPLAN:

®  Teleutrymmet och inplacerad utrustning ska ha en underhallsplan.

®  Underhallsplanen ska inkludera regelbunden kontroll av filter, klimatsystem, elsystem, 13s
och passagesystem enligt tillverkarnas anvisningar.
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413 Ovrigt Foreskriven skyltning utanpa Teknikutrymme ska begransas for att minimera intresset for
utrymmet. Skyltar som anger &gare m.m. ska inte finnas, déremot skylt som anger
telefonnummer dit man kan ringa om man iakttar ndgot onormalt.
4.14 Underfordelningar

Rekommendation for Underfordelningar

e Underfordelningar bor installeras i [3sbara skap. Skapet ska vara tillgangligt endast for
personal som auktoriserats av Fastighetsagaren.

4.15 Bostadsfordelning
4.15.1 Allmant

Nedan visas ett exempel pa en Bostadsfordelning monterad i ett
bredbandsutrymme/”bredbandsskap” dar inkommande Fastighetsstamnat/Spridningsnat
terminerar i ett fiberuttag och dar anslutningskablarna fér bostadens tele/bredbandsuttag
terminerar i en kopplingspanel. | bredbandsutrymmet &r det monterat 230 v el-uttag for
anslutning av den aktiva transmissionsutrustningen.

O

Tele/bredbandsuttag
i BRECEBAMDSUTRYMME i
i Kopplingspanel !
. | oames |
Bostadsfirdelning |
R = = N = I = - I !
! Kund-switch |
| Tjdnstefardelare |
| Mediaormvandlare Eluttag :
! Fiberuttag :
| Fiberkabel 5

Bild. Exempel pa bredbandsutrymme
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MINIMIKRAV FOR TERMINERING | BOSTAD/LOKAL:

e Inkommande kabel till bostad/lokal ska termineras i fristaende fiberuttag. Med fristdende
menas ocksa enhet/platta som switch monteras pa och separat utrymme for fiber finns pa
enheten/plattan.

4.15.2 Fiberuttag
Fiberuttaget i en bostad/lokal &r normalt Natagarens egendom.

MINIMIKRAV PA FIBERUTTAG:

e Uttag monterat direkt pa vagg ska vara riktat nerdt parallellt medvagg.
e Mellanstycket ska fysiskt skyddas for damm aven om kontakt tasur.

Rekommendation for fiberuttag.

e Fiberuttaget bor vara konstruerat sa att kontakten pa en ansluten kopplingskabel
inte ar alltfor synlig och lattatkomlig (annars &r det enkelt for t.ex. smabarn att dra
ut kontakten).

e En kund med teknisk kunskap och en anvisning bor sjalv kunna lossa och byta
kopplingskabel utan att 6ppna fiberuttaget.

e Kopplingskabeln bor vara i ett for andamalet anpassat och robust utférande.

4.15.3 Optisk stralning
Optisk stralning ar framst en arbetsmiljo-och arbetsskyddsfraga for de som

hanterar optiska kontaktdon och kablage. Titta inte in i kontaktdon om dessa
ar anslutna till laser.

MINIMIKRAV PA MARKNING:

e Laserstralning kan skada synen. Eftersom ljuset ar infrarétt och osynligt, ska varningsetiketter
finnas vid fiberuttag for att upplysa och varna om dessa risker. Den infrardda strdlen utloser
ingen blinkreflex som skyddar 6gat.
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5. MARKNING, KONTROLL, DOKUMENTATION M.M.

| detta kapitel anges kompletterande krav till AMA EL 16 avseende markning, provning och
dokumentation.

5.1 Markning
AMA.YTB.164 Markning av teleinstallationer, YTB.1642 Markning av ledningsnat i
teleinstallationer.

MINIMIKRAV PA MARKNING:

e Teleinstallationerna ska dokumenteras enligt SS 4551201 senaste utgavan.

5.2 Kontroll
AMA.YTC.164 Kontroll av telesystem

5.2.1 Allmant

Efter installation gors leveransmatning pa anldaggningen och méatprotokoll uppréttas.
Leveransmatning av fiberoptiska kablar utfors for att sakerstalla att den fysiska installationen
och dokumentationen stdmmer 6verens och for att verifiera att minimikrav avseende bl.a.
dampning ar uppfyllda.

MINIMIKRAV PA KONTROLL AV TELESYSTEM:

e |entreprendrens egenkontrollprogram ska inga provning/leveransmdtning av
installerat Fastighetsndt baserat pa SS EN 50346 Fastighetsnat for
informationsdverforing.

e Vid provning ska instrument som ar godkant, certifierat och kalibrerat for installerat
kabelsystem anvandas.

e Densom utfor provning ska vara utbildad pa det instrument som anvands.

e Felaktig fiberoptisk kabel ska lagas eller bytas ut. Alternativt ska en felaktig fiberoptisk kabel
sakras sa att laserljus inte kan tranga ut och skada manniskor och material. Den fiberoptiska
kabeln ska markas som felaktig och detta ska framga i dokumentationen. Fiber och
fiberoptiska kablar hanteras som brannbart avfall. Var noga med de enskilda I6sa fibrerna sa
att de tas om handi alla situationer.

e Vid misstanke att den fiberoptiska kabeln har utsatts for yttre paverkan i samband med
installationen, t.ex. trasig kabeltrumma, kldmningar m.m. kontrolleras fibrerna med hjalp av
nagon av de namnda matmetoderna.

5.2.2 Matmetoder
Det finns tva vanliga matmetoder for leveransmatning av nyanlagda fiberoptiska kablar:

e Dampningsmatning, dB-matning.
e OTDR-matning.
For fiberoptiska kablar galler OTDR-métning.

Vid OTDR-métning anvands en optisk reflektometer (OTDR = Optical Time Domain
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Reflectometer). OTDR sander en ljuspuls som reflekteras i inhomogeniteter, skarvar,
kontakter och &ndpunkt.

OTDR anvands for att mata bl.a. ddmpning och kontaktreflektioner. OTDR anvands ocksa for
att hitta ddmpningsokningar t.ex. i daliga skarvar, klamningar eller felaktiga fibrer. Folj alltid
instrumenttillverkarens anvisningar avseende matningens utférande.

5.2.2.1 Val av OTDR-instrument

Instrumentens prestanda valjs utifran den typ av forbindelse som mats.

Ett OTDR-instrument som anvdnds i nationella nat kan mata langa strackor med stor
noggrannhet, medan ett OTDR-instrument som anvands i Fastighetsnat behéver en bra
upplosning pa korta strackor.

5.2.2.2 Vid misstanke om felaktig fiberoptisk kabel

Vid misstanke att den fiberoptiska kabeln har utsatts for yttre paverkan i samband med
installationen, t.ex. trasig kabeltrumma, klamningar m.m. kontrolleras fibrerna med hjalp av
nagon av de ndmnda matmetoderna.

5.2.3 Leveransmatning av passiv fiber

MINIMIKRAV AVSEENDE LEVERANSMATNING PASSIV FIBER:

e OTDR-matning ska utforas pa samtliga forbindelser vid 1310 nm och 1550 nm.
Matinstrumenten ska vara kalibrerade enligt tillverkarensrutiner.

e P3matprotokollet ska anges vilket matinstrument, OTDR instdllningar (matomrade, puls, tid
samt |oR (index of refraction)) och vem som utfort matningen.

e  Matresultat frdn ddmpningsmatningar och OTDR-matningar ska sparas i allmant lasbart
filformat t.ex. Excel, .pdf eller. sor for OTDR.

e Gransvardena enligt tabell 5.2.6 far inte overskridas.

5.2.4 Leveransmatning av aktiv fiber

Med aktiv fiber menas en forbindelse som har en aktiv CPE/Switch som signalerar pa 1310nm
och 1550nm pa fibern. Leveransmatning kan dd genomféras med en filtrerad vaglangd pa
1625nm.

MINIMIKRAV AVSEENDE LEVERANSMATNING AKTIV FIBER:

e  OTDR-matning ska utforas pa 1625 nm pa aktiv fiberforbindelse. Matinstrumenten ska vara
kalibrerade enligt tillverkarensrutiner.

e Pamatprotokollet ska anges vilket matinstrument, OTDR installningar (matomrade, puls, tid
samt |oR (index of refraction) och vem som utfért matningen.

e  Matresultat frdn ddmpningsmatningar och OTDR-matningar ska sparas i allmant lasbart
filformat t.ex. Excel, .PDF eller. sor for OTDR.

e Gransvardena enligt tabell 5.2.6 far inte Gverskridas.
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5.2.5 Provningsprotokoll

Provningsprotokoll ska, forutom eventuell instrumentutskrift vid OTDR- matning dven ange foljande:
- provande foretags foretagsnamn

- vem som utfort matningen.

- objekt (projekt, byggnad, fastighet)

- datum ndr matningen utfordes

- forbindelse som méts (angiven med terminering, kabelmarkning, koppling och langd)

- typ av matinstrument

- OTDR installningar (m&tomrade, puls, tid samt IoR (index of refraction))

- matparametrar (vid OTDR- méatning: matomrade, puls, tid samt IoR (index of refraction)
- matdata i ett allmant lasbart filformat t.ex. Excel, .pdf eller. sor for OTDR och

- skarmbild i PDF-format.

MINIMIKRAV PA PROVNINGSPROTOKOLL:

e Provningsprotokoll ska upprattas for varje uppmatt forbindelse bestyrkt med namn och
datum av den som utfort provet.

5.2.6 Gransvarde for provning

Gransvarde for dampning i forlagd optokabel

Gransvarden vid 1310nm Max 0,40 dB/km Medel 0,37 dB/km
Gransvarden vid 1550nm Max 0,25 dB/km Medel 0,22 dB/km
Gransvarden vid 1625nm Max 0,40 dB/km Medel 0,30 dB/km

Punktvis dampningsférandring vid 1550nm eller 1625nm. Med punktvis dampningsférandring avses "spik” storre an 0,05 dB.  |0,05dB
Gransvarde pa enskild skarv

Max grénsvarde skarv

Gréansvarde pa kontakt

Reflektionsddmpning UPC-slipad kontakt min 50 dB
Reflektionsdampning APC-slipad kontakt min 60 dB
5.3 Bygghandlingar

YUC.64 Bygghandlingar for teleinstallationer
MINIMIKRAV PA BYGGHANDLINGAR FORTELEINSTALLATIONER:

e Teleinstallationerna ska dokumenteras enligt SS 4551201 senaste utgava.
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5.4 Relationshandlingar

YUD.64 Relationshandlingar for teleinstallationer
MINIMIKRAV PA RELATIONSHANDLINGAR FOR TELEINSTALLATIONER:

e Teleinstallationerna ska dokumenteras enligt SS 4551201 senaste utgava samt genom
kompletterande dokument fran Robust Fiber Bilaga 5 Dokumentation (kursivt) och omfatta:

e Dokumentférteckning

¢ Anlaggningsbeskrivning

e Natkarta (Ldgeskarta)

e Inmdtningsfiler

e Objektlista

e Oversiktsschema byggnad
e Kanalisationsritning

e Installationsritning byggnad
e Kabelritning

e Fordelningslista

e Monteringsritning/Falt

e Dispositionslista Fordelning
e Panelkort

e Stycklista

e Kanalisationslista

e Kabellista

e Kabelspecifikation
Skarvschema

Matprotokoll
Tilltridesinformation
Registrering yttre ndt (Ledningskollen)
Férvaltning av dokumentationen

5.5 Driftinstruktioner

YUH.64 Driftinstruktioner for teleinstallationer
MINIMIKRAV PA DRIFTINSTRUKTIONER FOR TELEINSTALLATIONER:

e  Driftinstruktioner for aktiv telekommunikationsutrustning ska finnas.

5.6 Underhallsinstruktioner

YUK.64 Underhallsinstruktioner for teleinstallationer
MINIMIKRAV PA UNDERHALLSINSTRUKTIONER FORTELEINSTALLATIONER:

e  Underhallsinstruktioner for Teknikutrymme och teleinstallationer ska finnas.
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6.SAKERHET
6.1 Allmant

Fastighetsnatet ar sista lanken i en leveranskedja fran en tjansteleverantér (tal. text. ljud, bild) till
fastighetens slutkunder. For att tjdnsteleverantoren ska kunna tillhandahalla dtaganden avseende kvalitet
och tillganglighet till slutkunder krévs att ocksa Fastighetsnatet kan innefattas i tjdnsteleverantorens
atagande. En 6versikt av metoder. For ytterligare information se Huvuddokumentet kapitel 4,2 Risk och
konsekvensanalys.

6.2 Omfattning
MINIMIKRAV PA RISK- OCH KONSEKVENSBEDOMNINGAR:

e Vid nyinstallation och vasentliga forandringar av Fastighetsnat ska fastighetsagaren
genomfora en Risk- och Konsekvensbedomning avseende den kompletta anldaggningen.

e Identifierade risker som inte omedelbart kan justeras ska fortecknas i en atgardsplan.

BILAGOR
Bilaga 1.1 Checklista besiktning
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