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1. Checklista for slutbesiktning Anlaggning, Site

ANIAGGNING: ceuuiieeiiiiiir

BN V4 3 V8 = L L X323 /=Y o

Typ av antennbarare: ..o s s s s e na e

DatUM: e

BeStAllare: ....ceeieie e

ENtreprenor: ...

NET Y T 0 [T ORI (representant for bestéllaren)
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........................................................................................ (Besiktningsman)

Minimikrav ” Vagledning- Robusta Radionat”.
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Godkand

Ej
godkand

Kommentar

Anmarkning

7. ANLAGGNINGSKRAV

7.1 Site

Vid anldggande av ny Site eller Nod ska en
risk- och sarbarhetsanalys vara utford.

Ar erforderliga anlaggningstillstand och
avtal upprattade.

Har samrad tagits med dgaren av
byggnad/mast/torn om lampligt
montagesatt och
kabelvdg/forlaggningssatt.

Kontrollfraga till bestallaren.

Omfattas inte av
besiktningen.

7-2 Kundsite

Har samrdd tagits med fastighetsdgaren
om lampligt forldggningssatt och
kabelvdgar.

Kontrollfraga till ndtagaren.
Omfattas inte av
besiktningen.

Ar erforderliga anlaggningstillstand och
avtal upprattade.

Radioutrustning for utomhusmontage ska
vara omslutet av yttre kapsling som
uppfyller minst kapslingsklass IP 66.
Tillracklig kapslingsklass kan uppnas
genom radioutrustningens egen klassning,
eller genom extern kapsling/skap.

Infdstningar i byggnad av
utomhusenhet/antenn/antennbarare ska
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antingen vara av genomgaende typ eller
direkt i barande konstruktion med for
material och belastning anpassade
fastdetaljer.

Tillverkarens anvisning for montage av
kontakter mot kabel ska féljas.

Vid kabeldragning pa fasad ska
kabelskydd (plat) utomhus anlaggas upp
till takutsprang/gavel om kabeln inte kan
forlaggas skyddad pa annat satt. All
haltagning tatas.

Elinstallationen ska vara utford enligt
tillampliga lagar och regler.

Den enligt projekteringen beréknade
mottagarnivan ska verifieras vid normal
vagutbredning. Verifiering kan exempelvis
gors via radiosystemets eventuellt
inbyggda nivdmatare, eller via extern
matning.

Kontroll enligt avsnitt 4.
Checklista for slutbesiktning
Transmission, Provning och
driftsattning

Bitfelsmatning under minst en 15 minuters
period med anvdndande av
Radiosystemets inbyggda funktioner,
alternativt matning pa forbindelsen. Under
denna tid far det inte finnas nagra bitfel
eller felhandelser

Kontroll enligt avsnitt 4.
Checklista for slutbesiktning
Transmission, Provning och
driftsattning

Dokumentation i form av till exempel
berakningar, dimensioneringar,
ritningsunderlag fore, under och efter en
nybyggnation ska vara upprattade.

Kontroll enligt avsnitt 5.
Dokumentation
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Leverantoren genomfor och
dokumenterar egenkontroll av
installation.

Om byggnaden har befintlig
askskyddsanldaggning och radioutrustning
eller antennbarare placeras sa att
funktionen i detta paverkas ska SS-EN
62305-3 och SS-EN 62305—4 foljas.

Rekommendationer

l undantagsfall kan smd och ldtta enheter
monteras direkt i trdpanel men detta bor i
mdjligaste mdn undvikas.

Om antennrér gdr ovan byggnadens hégsta
punkt bor dskskydd 6vervigas.

ODU och antenner bér fotodokumenteras
efter installation.

Protokoll fran driftsdttning av
Radiosystemet bér vara upprittat.

Radioutrustningen och/eller férbindelsen
bor kunna fjdrr- 6vervakas och
administreras.
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7.3 Antennbarare och antennplacering

7.3.1 Antennbarare

Arbetet med Antennbarare ska folja
foljande foreskrifter:
e Byggnads- och anldggningsarbete
(AFS 1999:3).
e Arbetsmiljoverkets foreskrift AFS
2000:6, Mast och stolparbeten.
e Boverkets gdllande bestammelser
BBR.

Montagebeskrivning till mast alt. torn och
fundament ska finnas.

Master, torn och fundamentslésningar
skall vara dimensionerade och
konstruerade enligt gallande EKS.

For utférande av stal- och
aluminiumkonstruktioner galler EN 1090-2
respektive EN 1090-3 utforandeklass EXC2.

Barande delar i stal och aluminium for
Master och torn ska vara
prestandadeklarerade och CE markta enligt
EN 1090-1.

| de fall det ar aktuellt med prefabricerade
fundament till master och torn ska
fundament vara utrustade med ingjutna
DEHA kulankare (6000-5,0-120), detta for
att sakerstalla ”Sakra lyft”.
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Master och torn ska vara ytbehandlade i
varmforzinkningsklass Fe/Zn 115 enligt EN
ISO 1461. For stal i mark ska Fe/Zn 215

uppfyllas.

Aluminiumkonstruktioner ska vara
ytbehandlade genom anodisering 20 pm i
enlighet med EN-AW 6082 T6 alt EN-AW
6005 T6.

For skruvforband i Antennbarare galler
varmfoérzinkning enligt ovan alt rostfri
syrafast A4.

For ldsning av skruvforband ska
tillverkarens montageanvisningen féljas. |
de fall montageanvisning saknas ska
kornslagning eller dubbelmutter
anvandas.

En berakningsanalys som redovisar
utnyttjandegraden av antennbararen ska
finnas.

Max tilldten vinkeldndring (i godtycklig
riktning) pa antennbarare vid
dimensionerande referensvindhastighet
farinte vara storre an 1 grad for
bruksgranstillstdnd. Masterna analyseras i
enlighet med géllande version av
Boverkets konstruktionsregler EKS.

Rojningsomrade for staglinor ska ha5 m
radie fran staglinor.

Antennbararen ska vara ansluten till
jordtag genom en Jordtagsledare.
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Antennbarare placerad pa fastighet ska
vara ansluten till respektive fastighetsjord
eller till separata jordtag om sadana finns
tillgangliga

Rekommendation

Vid storre antenner och antennfasten
(rek.>0,6 m antenn och/eller

>3 m antennror) i byggnad bor konstruktion
hallfasthetsberaknas.

7.3.2 Antennplacering

Vid ny inplacering ska det goras en
bedémning av belastningen och i
tveksamma fall ska en
hallfasthetsberakning utforas for att
sakerstalla placeringen.

Vid inplacering hos annan &gare av
Antennbadraren ska dennes foreskrifter
foljas.

Rekommendation

Tagglasbricka eller [Gsmutter bér undvikas
vid antennmontage.

7.4 EIforsorjning (Elsystem)

Elinstallationen ska vara hanterad enligt
tillampliga lagar och regler.

Elcentraler ska anpassas for 230/400V som
ett TN-S system.
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Elcentraler ska vara grupperade och
avsakrade pa respektive grupp.

Serviceuttag ska forses med
personskyddsautomat.

7.4 Elforsorjning (Reservkraftsystem)

Reservkraftsystem ska vara dimensionerat
for drifttid i enlighet med Post-och
telestyrelsens gallande foreskrift avseende
driftsdkerhet eller fran anslutna kunder.

Reservkraftsystem ska stromforsorja
hinderljus utan tidsstyrd frankoppling.

Rekommendation

Vid anslutning av reservelverk bor
inkommande matning till siten vara ett
TN-C system. Efter reservelverket gors det
interna Elsystemet i Siten sedan om till ett
TN-S system.

7.5 Jordning och potentialutjamning

Siten ska ha ett jordsystem.

Seriejordning far inte férekomma.

Samtliga ledande byggnads- och
installationsdelar ska sammankopplas till
anldggningens huvudjordningsskena.

En potentialutjdmningskena ska vara
monterad i Teknikutrymmet och vara
ansluten till huvudjordningsskenan

10
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Alla inkommande ledningar till
Teknikutrymmet ska avjordas.

Vid anslutning av reservelverk, oavsett om
detta ar permanent eller via intag, ska
siten vara forsedd med eget jordtag, max
50 ohm jordtagsresistans. Reservelverkets
jordanslutning ska vara kopplad till sitens
huvudjordningsskena.

7.6 Askskydd

Siten ska vara ordentligt jordad.

Teknikutrymmet ska vara utrustad med
6verspanningsskydd ochjordfelsbrytare.

7.7 Sakerhet (Inbrottsskydd)

Endast av Sitedgaren auktoriserad
personal ska ha tilltrade till Siten.

Kontrollfraga till natagaren.

Omfattas inte av
besiktningen.

Dorrar till Teknikutrymme med direkt
atkomst utifran ska vara av stal.

Dorrar till Teknikutrymme i befintlig
byggnad ska sdkras med till exempel
regel, karmstift eller likvardigtskydd.

Nycklar till Siten ska inte forvaras i
Teknikutrymmet.

Kontrollfraga till natagaren.

Omfattas inte av
besiktningen.

11
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7.7 Sakerhet (Sabotageskydd)

Atkomliga kablar ska skyddas mot
sabotage.

For Teknikutrymme som saknar gjuten
grund ska skyddet mellan mark och
undersida golv vara utformat sa att det
tacker minst tre sidor runt om
inkommande kablar. Skyddet ska vara
nergravt minst 25 cm djupt och vara
forankrat i golvet. Det kan vara utfort med
ett kraftigt skyddsror, en stalplat (minst
1,5 mm) som tdcker kanalisationsroren
eller annat likvardigt skydd.

Om mojligt ska drag- och lyftéglor vara
borttagna fran teknikbod ellerklimatskap.

Om mojligt ska bod eller container vara
val forankrad i mark till exempel genom
vdl nergravda plintar eller
betongbalkar/betongplattor.

7.7 Sakerhet (Inbrottslarm)

Larm ska Overforas till driftcentral
och/ellerbevakningsforetag.

Rekommendation

Vid utlost inbrottslarm i stérre anldggningar
bér en summersignal ljuda som forvarning
innan larmsiren tillkopplas (ca 30sekunder).

12
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7.7 Sakerhet (Driftlarm)

Funktion for mottagning av driftlarm ska
finnas.

Overvakning av hinderljus vid krav pa
detta enligt TSFS 2010:155.

7.7 Sakerhet (Biologiska skador)

Dar kablar eller kanalisationsror &r
exponerade for skadedjur, som exempelvis
gnagarangrepp, ska de skyddas med
gnagarskydd t. ex genom extra
metallforstarkning eller kontaminerade
ror och kablar.

Kanalisationsror ska vara tatade sa att
skadedjur inte kan ta sig fram idessa

7-7 Sakerhet (Brandskydd)

Sitens brandskydd ska vara faststalld i en
riskanalys.

Rekommendation

For att undvika att Teknikutrymmet slds ut
genom att till exempel korrosiva gaser eller
vattendnga trdnger in i Teknikutrymmet pa
grund av t.ex. brand i omgivningen bor
Teknikutrymmet byggas tédt med undantag
av ventilationssystemet.

13
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7.7 Sakerhet (Brandslackingsutrustning)

Personal som arbetar i Teknikutrymmet
ska ha tillgang till handbrandslackare av
typ kolsyreslackare pd minst 5 kg ilokalen.

Nar lokal eller byggnad for reservelverk
finns ska utrymmet vara forsett med
pulverslackare.

Vid protokollet: ...

14



2. Checklista for slutbesiktning Anlaggning. Teknikutrymme och

Fastnatanslutning
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BESTAIIAIE: . e
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Ej
godkand

Kommentar

Anmarkning

7.8 Teknikutrymmet

7.8.1 Allmant (Inomhus | byggnad)

Sakerstall att tilltrade till utrymmet ar
garanterat dygnet runt. Garna med egen
dorr fran utsidan.

Kontrollfraga till ndtagaren.

Omfattas inte av
besiktningen.

7.8.1 Allmant (Inomhus hos annan natagar

Sakerstall tilltrade dygnet runt samt se
till att berord personal har tillstand att
vara i utrymmet.

Kontrollfraga till ndtagaren.

Omfattas inte av
besiktningen.

Teckna avtal med fastighetsdgaren om
leverans av el, med den effekt som kravs,
samt att ratt klimat halls.

Kontrollfraga till natagaren.

Omfattas inte av
besiktningen.

7.8.2 Utformning Teknikutrymme

Teknikutrymme ska vara utformat och
placerat pa ett sddant satt att arbete
med konfiguration, felavhjalpning m.m.
avseende IDU och strémforsorjning kan
ske pa ett sakert satt.

Teknikutrymmet ska vara konstruerad
for nordiskt klimat (till exempel tala
snolaster, kyla och varme).

Teknikskap ska ha minst IP-klass 54

16
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Om Teknikutrymme placeras pa tak ska
fallrisker forebyggas med till exempel
skyddsracke om fallhojden overstiger 2
meter. Se dven Arbetsmiljoverkets
foreskrifter avseende byggnads-och
anldggningsarbete.

Dar batteribackup finns bor
Teknikutrymmet ha mojlighet att
stromforsorjas fran reservkraftaggregat
(reservelverk).

Installerad utrustning ska uppfylla
tillamplig standard for CE-markning
enligt EU-EMC direktiv.

Temperatur och luftfuktighet ska hallas
inom de gransvarden som galler for
utrustningen som ar placerad i
Teknikutrymmet.

Om en kylanldggning ar installerad ska
denna placeras sa att vatskelackage eller
kondens inte kan na den installerade
utrustningen och sa att dranage fran
kylanlaggningen leds ut fran utrymmet.

Filter ska monteras i samtliga ventiler
och tilluftvdgar. Rekommenderat &r filter
som ar minst EU3 klassat.

Teknikutrymme i byggnad ska forses
med forhojda trosklar dar det finns risk
for oversvamning.

17
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Rekommendationer

Vid stativen monteras eluttag ldtt
dtkomliga och jamnt férdelade pa tre
faser.

Vid stérre Teknikutrymme ska
anldggningen férses med
Jordfelsovervakning.

Vilj ett klimatsystem som kan fjdrrstyras
och évervakas.

Dimensionera reservkraftsystem dven fér
klimatsystemet eller tillse pd annat sdtt
att klimatet kan hallas pa rdtt niva under
en begrdnsad period utan strom.

Planera fér méjlighet till
nédkylanldggning eller beakta behov av
redundant klimatsystem.

7-11 Fastnatanslutning

Arbetet med anlaggningen ska utforas i
enlighet med anvisningarna for Robust
Fiber.

Vid protokollet: ..o

18
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3. Checklista for slutbesiktning Anlaggning. Radioutrustning,
Natadministration och overvakning.

N 1 =T T 11 T

DA UM e

BESTAIlAre: ..t

ENtreprensr: ...

N RV Y= [0 [ [T (representant for bestallaren)
........................................................................................ (representant for entreprendren)
........................................................................................ (Besiktningsman)

Minimikrav ” Vagledning- Robusta Radionat”.
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Ej

Godkand godknd

Kommentar

Anmarkning

7.9 Radioutrustning (Minimikrav radioen

heter och Antenner)

Radioutrustning for ustomhusmontage
ska vara omslutet av yttre kapsling som
uppfyller minst kapslingsklass IP 66 eller
battre och stottalighetsklass IK7 samt
korrosivitetsklass minst C3. All kapsling
ska vara UV-tdlig i enlighet med IEC
60068-2-5 test condition B.

Radioutrustning for ustomhusmontage
ska ha en klimattalighet i enlighet med
ETS 300 019-1-4 klass 4.1 (-33 grader)
alternativt ETS 300 19 klass 4.1E (-45
grader).

Radioenheter ska vara jordade i
Antennbararen.

7.9 Radioutrustning (Antennkablar)

Tillverkarens anvisningar for forlaggning
av kabel ska féljas.

Tillverkarens anvisning for montage av
kontakter mot kabel ska f6ljas.

Vid risk for skador och sabotage ska
kablaget skyddas med tillampligt
kabelskydd.

Vid inplaceringar ska alltid
anlaggningsdgarens anvisningar foljas.

Antennkablar ska vara halogenfria och
UV-téliga enligt specifikation IEC 60754~
1, < 5mg/g.

20
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7.9 Radioutrustning (Kablage)

Tillverkarens anvisningar for forlaggning
av kabel ska féljas.

Utomhuskabel och klammer/buntband
ska vara UV-tdlig/koldtalig.

Skarvning av matningskabel mellan IDU
och ODU ska undvikas.

Kabel ska inte fastas pa klatterstege utan
endast pa sarskilda kabelstegar/barjarn
eller direkt pa Antennbararen.

Vid risk for skador och sabotage ska
kablaget skyddas med tillampligt
kabelskydd.

Vid inplaceringar ska alltid
anldggningsdgarens anvisningar foljas.

Kablar som ansluter mot ODU forlaggs
med slack och droppnasa sa vatten ej kan
rinna efter kabeln in mot ODU: n

Klamringsavstand ar beroende pa
kabeltyp men for diameter <16 mm far
inte Overstiga 1,0 m.

Rekommendation

Vertikalt i en antennbdrare bér fiberkabel
inte klamras med buntband p.g.a. risken
att kndcka densamma, dessa boér fdstas i
typ Pohlklammer/FIMO-klammer.
Ethernetkabel samt klenkoax kan strappas
fast, men buntbanden mdste vara
tillrdckligt kraftiga, >7 mm. Grévre koax
(5/8” och mer) strappas aldrig, dessa bér
klamras.

21
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Vid anvéndningen av PoE (Power over
Ethernet) bor tillimplig standard inom
IEEE 802.3 serien anvdndas.

Kabelgenomféringar bér titas med fér
dndamadlet avsedd tdtning.

7.10 Natadministration och 6vervakning

Radioutrustningen ska kunna fjarr-
overvakas och -administreras.

Vid protokollet: ........ccccooiiiiiiiininnen.

22
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4. Checklista for slutbesiktning Transmission, Provning och
driftsattning
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BESTAIlAre: . i

ENtreprenOr: s

N RV Y= 10 [T (representant for bestallaren)
........................................................................................ (representant for entreprendren)
........................................................................................ (Besiktningsman)

Minimikrav ” Vagledning- Robusta Radionat”.
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Godkand

Ej

godkind Kommentar

Anmarkning

8.2 Provning och driftsattning av Radiosystem (Radi

ogranssnitt)

Parametervarden enligt lankbudgeten
predikterad/berdaknad kvalitet och
tillganglighet enligt
vagutbredningsmodell ITU-R rec. P530.

Mottagarniva vid normal vagutbredning i
enlighet med projekterad lankbudget.

Verifiering kan exempelvis
gors via radiosystemets
eventuellt inbyggda
nivamatare, eller via extern
matning.

Interferensniva (storniva fran andra
sandare) med sandaren pa
radiolankhoppets motstation avstangd.

Bitfelsmatning under minst en 15
minuters period med anvandande av
radiolankutrustningens inbyggda
funktioner. Under denna tid far det inte
finnas nagra bitfel eller felhdndelser. Om
sa ar fallet ska matningen goras om
under en ny 15 minuters period.

8.2 Provning och driftsattning av Radiosystem (Basbandsgranssnitt)

Beraknad tillganglighet med avseende
pa hardvarufel samt felavhjalpningstid.

Matning avseende prestanda och
tillganglighet for P-P forbindelse ska
goras under avtalad matperiod. Uppmatt
prestanda ska uppfylla 6verenskomna
servicenivder. Mdtning kan goras via
normal systemovervakning.

Matning kan goras via normal
systemovervakning.

24
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Rekommendation

8.2 Provning och driftsattning av Radiosystem (Internetaccess)

Forbindelser avsedda for Internetaccess
ska hanteras i enlighet med dokumentet
Internetaccess — Definitioner utgiven av
Netnod och Internetstiftelsen i Sverige.

Vid protokollet: ........cccoeeeiiiinennn.

25
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5. Dokumentation

N ] =T T 11 T
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BESTAIlAre: . e

ENtreprenor: ...

NET Y T 01 [T TRTPRR (representant for bestéllaren)
........................................................................................ (representant for entreprendren)
........................................................................................ (Besiktningsman)

Minimikrav ” Vagledning- Robusta Radionat”.
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Ej

Godkand godknd

Kommentar Anmarkning

9. DOKUMENTATION

Dokumentation avseende tillgdngar och
forbindelser ska vara
kompletterade/upprattade i enlighet
med Post-och telestyrelsens gallande
foreskrift avseende driftsakerhet.

Relationshandlingar avseende
anlaggningen ska vara upprattade.

Dokumentation i form av till exempel
berdkningar, dimensioneringar,
ritningsunderlag fore, under och efter en
nybyggnation alt. inplacering i befintlig
antennbarare ska finnas.

Dokumentation med erforderliga samrad
anlaggningstillstdnd, avtal och kontaktlist
vara upprattade.

Kontroller enligt upprattad kontrollplan
ska vara dokumenterade.

Protokoll fran driftsattning av
Radiosystemet ska vara upprattat.

Rekommendation

Alla ODU- och antenninstallationer bor
fotodokumenteras efter installation (detta
for att underldtta bestdllarens kontroll dd
dessa kan vara svardtkomliga i efterhand).

Vid protokollet: ........cccoccoiiiiiiiine
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