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1

Inledning

Svenska Stadsnatsforeningen (SSNf) har med stdd av Post- och Telestyrelsen tagit fram dessa
rekommendationer fér Robusta Fastighetsndt. Rekommendationerna ansluter till AMA EL 09.

Dokumentet har utarbetats i samarbete med bland andra:

SABO
AccessGate AB
Acreo AB
Netel AB

AB Stokab
Nexans

AB Netrigo Consulting

Rekommendationerna kan hamtas fran Svenska Stadsnatsféreningens hemsida (www.ssnf.org).

1.1

Dokumentoversikt rekommendationer

Rekommendationen Robusta Fastighetsnét ingar i en serie rekommendationer med fokus pa atgarder for att
Oka robustheten i de svenska telenéten och for en saker kundanslutning.

Nedan visas de rekommendationer som ingar i serien.

4 \ [ \ /[ \ [ )
Rekommendationer Rekommendationer Rekommendationer Rekommendationer
for for for far
Robusta Nat Robusta Noder Robusta Séaker kundanslutning

Fastighetsnat (SEC, Secure End
|| || user Connection)
A / \. VAN A J/

Rekommendationer far Natdokumentation




2 Syfte med dokumentet

Rekommendationen syftar till att fastighetsagarna ska kunna stélla tydliga krav pa installatorer och natagare
och operatérer for att darigenom etablera en enhetlig och robust passiv infrastruktur som bidrar till sékrare
elektroniska kommunikationer fran tjansteleverantor fram till slutanvéandare.

Fokus vid framtagning av rekommendationerna har legat pa att ga igenom befintliga standards och
rekommendationer for att identifiera information och parametrar med avseende pa robusthet som inte tacks
in i dessa dokument. Rekommendationen ska alltsa inte betraktas som ett utbildningsmaterial avseende
konstruktion av telenat da det for detta andamal finns relevant utbildning och dokumentation, t.ex. Svensk
Elstandard handbok 434 utgava 2, Fiberoptisk anslutning av slutanvandare.

3 Bakgrund

Det digitala samhdllets utveckling innebér att allt fler funktioner och dven samhallskritiska funktioner, sker i
vara bostader. Detta stéller hoga krav pa tillforlitlighet och sakerhet i infrastrukturen for telekommunikation.

Nér det géller Fastighetsnat och Fastighetsomradesnat finns det i dag standards och rekommendationer som
tacker de flesta aspekter pa konstruktion, installation och drift. Problemet med dessa standarder &r att de ar
svara att tolka genom att de har en mycket hdg detaljeringsgrad samtidigt som de saknar praktiska
tillampningar som bidrar till en helhetssyn. Det galler saval tekniska krav som sékerhetsaspekter. Det saknas
ocksa lagstadgade krav pa certifiering av installatorer for dessa nat. Vem som helst kan yrkesmassigt utfora
installationer av nat. Nagra branschorganisationer liksom storre aktorer, har sjélva utarbetat stod i form av
underlag for upphandling. Det har framst skett i en allman teknisk och ekonomisk synpunkt, inte med sérskild
héansyn till sakerhet.

Det finns uppenbara risker med bristfallig sakerhet. Savél enskilda anvandare som organisationer och
samhéllsfunktioner &r ofta ovetande om att kommunikationen har brister och har darmed alltfor stor tillit till
funktionalitet. Vid en storning eller avbrott kan det medfora stora risker for saval enskilda personer som
samhéllet.

Dagens bredbandsnit utnyttjas huvudsakligen fér de kommersiella "triple play”-tjansterna Internetaccess, IP-
telefoni och IPTV. Omraden som vard och omsorg, trygghet och larm, fastighetstjanster for energibesparingar
och smarta elnat bidrar till ett 6kat bandbreddsbehov i framtiden och kraver flexibla I6sningar for att kunna
utnyttja olika terminaler i fastigheten och i hemmen. Flertalet av dessa nya krav &r kopplade till begreppet
sékerhet i form av robusthet, tillganglighet, sekretess och integritet; dar I6sningarna samtidigt ska fungera i en
Oppen multitjanst- och multioperatérsmiljo.

4 Avgransningar

Rekommendationen behandlar inte konstruktion och tekniska losningar for fastighetsnat annat an oversiktligt.
Rekommendationen hanterar inte heller hur man bygger néat i lagenheter da detta beskrivs i rapporter som
utarbetats av SABO, SBUF, Hyresgastforeningen, Fastighetsagarna och Hjélpmedelsinstitutet, se avsnitt
Standard.



5 Definitioner och begrepp

5.1 Fiber To The X (FTTX)

FTTH

Nér optokabel gar fran anslutningsnod anda in till slutkund i villa eller lagenhet dar vergangen sker till
kopparkabel inuti en mediaomvandlare (MC eller O/E-omvandlare) inne i kundens hem, s& benamns det FTTH
(H=Home/hem).

FTTH - Centralt placerad switch

Néar optokabel gar anda in till slutkund i villa eller lagenhet fran anslutningsnod dér operatérens “opto”switch
ar placerad. Ingen aktiv utrustning kravs i fastigheten, forutsatter att natagaren hyr ut fiber som &r prissatt per
lagenhetsanslutning. Normalt ansluts tva fiber per lagenhet, men andra losningar finns.

FTTH - Utplacerad switch
Nar optokabeln gar fran anslutningsnod till utrymme i kundens fastighet, eller till accessnod i villaomrade, dar
operatdrens “opto”switch ar utplacerad. Normalt anvéands tva fiberpar for att betjana upp till 2000 kunder.

Overgangen till RJ 45 kopparanslutning sker i en O/E-omvandlare eller annan kundutrustning som Router eller
mediaswitch med inbyggd mediaomvandlare inuti slutkundens bostad.

FTTB
Nar optokabel gar fran anslutningsnod till utrymme i flerfamiljshus dar operatorens koppar” switch placeras
och ansluts till kundens kopparbaserade spridningsnat.

| detta fall sker Gvergangen till koppar inuti switchen och det heter da FTTB (B= Basement/kallare
Building/byggnad).

Kopparkabeln &r normalt kategori 5e eller kategori 6, det vill s&ga en vanlig ndtverkskabel som anvands i
fastighetens spridningsnét och som inne hos slutkund avslutas med ett datauttag” med RJ- 45 kontakt. Dar
ansluts en natverkskabel till kundens router eller mediaswitch.

FTTCoch FTTN
Nar optokabel i accessnatet gar till ett omrade och dar ansluts till en utplacerad xDSL utrustning. For att
darifran kunna ga vidare till slutkunderna i kopparnétet sa sker 6vergangen i xDSL-utrustningen.

Beroende pa var utrustningen placeras sa heter det FTTC (C= Curb/trottoar alternativt Cabinet/skap) vid
maximalt 300 meter till kunderna och FTTN (N= Node alternativt Neighborhood) om det & mer an 300 meter
till kunderna.

Vissa kabel- TV bolag anvénder bendmningen FTTC for ”Fiber To The Coax” vilket dr punkten dér TV-
signalen omvandlas fran fibersignal till koaxialkabel.



5.2 Fastighetsnat

Fastighetsnat utgor den sista delen av den elektroniska infrastruktur som kravs for att en tjansteleverantor ska
na slutkund. Bilden nedan visar hur fastighetsnat ansluter till den lokala infrastruktur som hanteras av en
natagare.

Kommun Omrade i en ort

Fastighetsnat

.:.1 Fastighetsomradesnt

Anslutningsnat —>
<— Anslutningsnod

a¥a

Omradesnat ——>

8 |« Anvandarnod

N

Teleutrymme

Fordelningsnod/Omradesnod

-
T

Férdelning

Omréadesnat

Omradesnat ar nat inom olika omraden inom en kommunhuvudort, kommunortort eller i ett
glesbygdsomrade. Omradesnat &r anslutna uppat till ortssammanbindande nat och nedat till
anslutningsndt for kunder.

Anslutningsnod

Den nod som pa ena sidan ar ansluten till omradesnatet och pa andra sidan &r ansluten till ett
anslutningsnét.

Anslutningsnéat

Dessa nat anvands for att ansluta enskilda kunder eller kundgrupper. | praktiken innebar det att
anslutningsnéatet anvands for att ansluta allt fran ett enskilt hushall i en villa till anslutning av stora foretag,
sjukhus, myndigheter eller hela bostads- och hyreshusomraden. Anslutningsnatet kan realiseras med hjalp av
flera olika tekniker exempelvis fiber, koppar, radiolank, radio-LAN m.m.



Fordelning

Utrymme, lokal eller dylikt i vilken kabel (enskild kabel eller rakskarvade kablar av samma typ)
startar, avgrenas eller avslutas i som t.ex. kabelbrunn, kopplingsskap, kopplingsstalle eller
skarvlada. Uttrycket fiberkoncentrationspunkt anvands dar mindre kanalisation och fiberkablar
overgar i storre dimensioner.

Fastighetsnat (Fastighetsomradesnét)
1 Spridningsnéat inom byggnad som ansluter varje lagenhet till ett teleutrymme i fastigheten.

2 Nétet mellan flera spridningsnét inom samma juridiska Fastighet. Natdgarens anslutningskabel
ansluts i ett teleutrymme inom fastigheten och fran detta utrymme gar det ett stjarnformat
fibernat som ansluter andra spridningsnat inom samma fastighetsomrade
(Fastighetsomradesnat). Fastighetsnatet tillhor juridiskt fastigheten.

Teleutrymme och husnod

Teleutrymme dr ett utrymme i en fastighet som anvands for att inrymma utrustning for att
terminera anslutningsnat pa ena sidan och fastighetsnat/fastighetsomradesnét pa andra sidan.
Beroende av teknisk I6sning anvands utrymmet for inplacering av
husnod/fastighetsomradesnod for korskoppling av fiber/koppar-kablar, som utrymme for
korskoppling och placering av aktiv kommunikationsutrustning eller for 6vergang mellan ute
och inomhuskanalisation samt mellan olika fiberkablar.

Anvandarnod

Utrymme i villa, radhus, lagenhet eller lokal och som anvénds for att terminera anslutningsnat/fastighetsnét pa
ena sidan och hemmanatverk pa andra sidan. Benamningar som hemmanod, lagenhetsnod och villanod
forekommer ocksa.



6 Fastighetsnat och Fastighetsomradesnit,
orientering och évergripande
rekommendationer

6.1 Allméanna krav

For forlaggning av fastighetsnat galler standards och rekommendationer enligt avsnitt Standards.
AMA EL 09 ska utgtéra en miniminorm for material, egenskaper och utférande

Saledes far den lagsta kvalité i AMA inte i nagot fall underskridas. Dar denna rekommendation anger hogre
krav géller dessa.

Siffror inom parentes i dokumentet utgér kompletterande hanvisningar till AMA EL 09.

6.2 Standard (6)

Foljande standards, foreskrifter och normer ska tillampas:

AMA EL 09.

SS-EN 50173- 1: 2007, Fastighetsnét for informationséverféring — Generella kabelnat — Del 1: Allméanna
fordringar.

SS-EN 50174-1, Fastighetsnat for informationsdverforing — Installation av kabelnét — Del 1: Planering
och kvalitetssakring. For markningskrav se dokumentation av teleanlaggningar SS 455 12 01 och
SSNf Rekommendationer for Natdokumentation.

SS-EN 50174-2, Fastighetsnat for informationséverforing — Installation av kabelnét — Del 2: Planering och
genomfdrande av installation inomhus.

SS 424 14 37 Kabelforlaggning i mark och EBR KJ 41:09 Kabelférlaggning max 145 kV. For
kompletterande krav se avseende kabelforlaggning hanvisas till Svenska Stadsnatsféreningens
rekommendationer fér Robusta Nat. For kompletterande information hanvisas till SS EN 50174-3,
Fastighetsnat for informationsoverforing — Installation av kablage — Del3: Planering och
genomfdrande av installation utomhus.

SS 424 14 38, Kabelforlaggning i byggnader.

SS-EN 50346, Fastighetsnat for informationsdverforing — Generella kabelnat — Provning av
installerade kabelnat.

Ovriga rekommendationer

- Dokumentation av teleanldggningar SS 455 12 01 och Svenska Stadsndtsforeningens
rekommendation for Natdokumentation.

- Elsakerhetsverkets starkstromsforeskrifter ELSAK-FS 2008:1 med andring 2010:1
- Ovriga &beropade standarder i AMA EL 09.
Konstruktionsdokument

For fordjupad information om konstruktion av omradesnat hanvisas till Svensk Elstandard handbok 434
utgava 2, Fiberoptisk anslutning av slutanvandare.



For fordjupad information om konstruktion av hemmanatverk héanvisas till foljande rapporter som utarbetats av
SABO, SBUF, Hyresgastforeningen, Fastighetsdgarna och Hjalpmedelsinstitutet:

* Delrapport 1: Infrastruktur i nyproduktion

* Delrapport 2: Infrastruktur i befintligt bestand

* Delrapport 3: Infrastruktur, telemetri

* Delrapport 4: Hemmagateway

» Appendix A: Olika hemmanétstekniker

» Appendix B: Teknoekonomisk analys av hemmanat

6.3 El- och Telesystem (6)

6.3.1 Personalens kvalifikationer

Personer som ansvarar for projektering ska ha en dokumenterad erfarenhet av fastighetsnat och
fastighetsomradesnat. Installationer ska utforas av personal som ar kunnig och utbildad for aktuellt kabelnét.
Skarvning av fiber ska utforas av certifierad personal.

6.4 Principiell natstruktur

| detta kapitel definieras dvergripande exempel pa forekommande fastighetsnatkonstruktioner. Benamningar
inom parantes refererar till SS- EN 50173-1 Fastighetsnat for informationséverforing — Generella kabelnét.

10



6.4.1 Anslutning av flerbostadshus

Anslutning av ett flerbostadshus dar lagenheterna ar anslutna med fiber (Fiber To The Home, FTTH) och
dar den aktiva utrustningen ar placerad i natagarens nod.

Hemmanatverk

Anvandarnod
( Bostadsfardelning)

Lagenhet ————

Spridningsnat 1)

Teleutrymme

Fiberskarv

“Fibersvansar”
) ODF
Anslutningsnod Owerlamnings-
punkt fiber

Husnod Fiber
( Byggnadsfirdelning)

ODF ODF

Kanalisation och
Optokabel

Fastighetsgrans

1) SS-EN 50173-1 foresprakar att det installeras omkopplingsmajlighet (vaningsfordelning) pa de olika vaningsplanen. Kabeln
fran husnoden utgér da en stamkabel som via vaningsférdelningar fordelas ut till vaningsplanens spridningsnat till respektive
lagenhet.

I byggnadens teleutrymme monteras en husnod (byggnadsfordelning). Husnoden utgors av ett 19”
monteringsstativ eller motsvarande infastningsram for inplacering av korskopplingspaneler.

Byggnadens spridningsnat fordelas, med ett fiberpar per lagenhet, till lagenheternas anvandarnoder pa
respektive vaningsplan. Inga skarvat tillats pa fibern fran husnoden till respektive lagenhet och kabeln ska
forlaggas sa den inte gar att komma at i hela sin strackning.

Spridningsnatet fordelas ocksa med ett fiberpar till andra utrymmen dar det kan bli aktuellt att koppla in
utrustning for t.ex. fastighetsstyrning, dvervakning m.m. Ocksa byggnadens teleutrymme bér forberedas for
montering av t.ex. centralutrustning for fastighetsstyrning.

Byggnadens spridningsnat termineras i den andra &nden i en fiberskarv placerad i husnoden. Fibrerna skarvas
lampligen till forkontakterade fibersvansar for anslutning till en fiberoptisk korskopplingspanel (ODF).
Alternativt skarvas fibrerna in till en ODF.
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Fran natagarens anslutningsnod kopplas en optokabel fram till husnoden och avslutas i en ODF monterad i
husnodens monteringsstativ/infastningsram. Optokabeln bor innehalla ett fiberpar (en fiber i reserv) per
lagenhet samt bor innehalla ett antal fiber i reserv for framtida tillkommande funktioner.

Fastighetsagaren ansvarar, om annat inte avtalats med t.ex. natagaren, for schaktning och laggning av
kanalisationsror fran fastighetsgrans till husnoden, haltagning i grundmur, tatning mellan roér och grundmur,
aterstallning av ytlager samt inmatning och dokumentation. Kanalisationen ska vara av typ HDPE x/y forsedd
med dragtrad och dimensionerad sa att det i efterhand gar att dra in ytterligare fiberkablar. Alternativt
forlaggs ett extra kanalisationsror. For forlaggning och genomforing se SSNf rekommendationer ”Robusta

T

nat .

| detta exempel &r den aktiva utrustning som kravs for distribution av tjanster till anvéndarna ansluten i
natagarens anslutningsnod och i lagenheternas anvandarnod.
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Anslutning av ett flerbostadshus dar lagenheterna ar anslutna med kopparkabel (Fiber To The Building,
FTTB) och dar den aktiva utrustningen ar placerad i fastighetsdgarens husnod.

—

Hemmanatverk
Lagenhet ————= = Anvandarnod
g - ( Bostadsfirdelning )
Spridningsnat
! |
] I{—— Teleutrymme
: N N N
Fopplngepene X | | < | Overlamningspunkt
| N I gsp
| I Switch |
Overlgraiings- | . Fevrasl e : - Husnod Koppar
Anslutningsnod punkt fiber | i " { Byggnadsférdelning)
ODF ODF L 4

Kanalisation och

Optokabel

1
Fastighetsgrans

I byggnadens teleutrymme monteras en husnod (byggnadsférdelning). Husnoden utgdrs av ett 19”
monteringsstativ eller motsvarande infastningsram for inplacering av korskopplingspaneler och
aktiva utrustningar.

Byggnadens spridningsnét fordelas till lagenheternas anvandarnoder pa respektive vaningsplan.
Skarvar pa partvinnad kopparkabel far inte forekomma mellan anvandarnod och husnod.

Spridningsnatet fordelas ocksa till andra utrymmen dar det kan bli aktuellt att koppla in utrustning for t.ex.
fastighetsstyrning, 6vervakning m.m. Ocksa byggnadens teleutrymme bor forberedas for montering av t.ex.
centralutrustning for fastighetsstyrning. Spridningsnétet kontakteras i ena &nden i en korskopplingspanel
placerad i husnodens monteringsstativ och i andra &nden i uttagsdon av typ RJ45 (hona) i varje lagenhet.

Vid hus omfattande en storre mangd lagenheter eller dar avstandet mellan husnod och respektive
anvandarnod ar Iangt (> 90 m vid anvandning av partvinnad kopparkabel) kan det erfordras flera
husnoder som placeras i olika utrymmen i huset.

Fran natagarens anslutningsnod kopplas en optokabel fram till husnoden och avslutas i en fiberoptisk
korskopplingspanel (ODF) monterad i husnodens monteringsstativ/infastningsram.

Optokabeln bor innehalla tillrackligt manga fiberpar for att kunna hantera framtida behov som t.ex.
uppkoppling av alternativa tjanstedistributdrer. Kanalisationen bor dimensioneras for att kunna
hantera en framtida konvertering av fastighetsnatet fran koppar till fiber.

Fastighetsagaren ansvarar, om annat inte avtalats med t.ex. natagaren, for schaktning och laggning av
kanalisationsror fran fastighetsgrans till husnoden, haltagning i grundmur, tatning mellan rér och grundmur,
aterstallning av ytlager samt inmatning och dokumentation. Kanalisationen ska vara av typ HDPE x/y forsedd
med dragtrad och dimensionerad sa att det i efterhand gar att dra in ytterligare fiberkablar. Alternativt
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forlaggs ett extra kanalisationsror. For forliggning och genomforing se SSNf rekommendationer ”Robusta

9y

nat .

| detta exempel &r den aktiva utrustning som kravs for distribution av tjanster till anvéndarna
placerad i monteringsstativet/infastningsramen i husnoden.

Alternativ anslutning av flerbostadshus dar lagenheterna &ar anslutna med kopparkabel (Fiber To The
Building, FTTB) och déar den aktiva utrustningen ar placerad i fastighetsagarens husnod.

Lagenhet ——— - : : - <—4— Anvandarnod
Spridningsnat
___________ —— =y
! l«—1—  Teleutrymme
! A [ :
Kopplingsskap —t = Patchkabel _- L = 0 Kopplingspaneler
~ ODF I i L: i < I Overlamningspunkt
Overldmnings- I - r (. _J. | - 1
punkt fiber 1 Switch _
Anslutningsnod I L1 : | Husnod
ODF ODF s 1
1 Kanalisation och
1 Optokabel
1
Fastighetsgrans

Alternativet motsvarar beskrivningen ovan med tilldgget:

e Fran natagarens anslutningsnod kopplas en optokabel fram till fastighetens teleutrymme och avslutas i
en fiberoptisk korskopplingspanel (ODF) monterad i ett av natdgaren installerat
kopplingsskap.
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6.4.2 Principer for fastighetsomradesnit

Allmant

Fastighetsomradesnatets utformning beror av vilken typ av bredbandsanlaggning fastighetsagaren
valjer. Om lagenheterna i fastighetshestandet ska anslutas med partvinnad kopparkabel, stracker sig
fastighetsomradesnatet mellan flera husnoder vilka ar utrustade med aktiv utrustning. | detta fall
bestyckas fastighetsomradesnatet med ett mindre antal fibrer vilka gemensamt utnyttjas av flera
lagenheter.

I en fiber-till-hemmet anldggning ansluts varje lagenhet med fiber. | detta fall bar
fastighetsomradesnatet ett stort antal fibrer vilka skarvas ut i husnoden sa att en kontinuerlig
fiberlank skapas mellan l&genhet och husnoden.

Fastighetsomradesnat dar lagenheterna ar anslutna med fiber (Fiber To The Home, FTTH).

__________ 1
! I
ODF .

Fastigh 2 desnod ! ! I Overgang
astig ’EtSDIiﬂrE esno I Switch 1 Fiber- Kanalisation
(Omradesférdelning) I g P

_oor | | -1-1 «
Overlamnings- I | ® |
punkt fiber L——|————|—_1_J LT -
Kanalisation och
Optokabel
. Kanalisation och Kanalisation och
Optokabel Optokabel

Anslutningsnod s

Fastighetsgrans Firgrening/Kanalisation- och

Fiberkoncentration

I teleutrymmet i lamplig byggnad inom fastighetsomradet monteras en fastighetsomradesnod.
Noden utgdrs av erforderligt antal 19”” monteringsstativ eller motsvarande infastningsramar for
inplacering av korskopplingspaneler.

De stjarnkopplade spridningsnaten inom respektive byggnad inom fastighetsomradet ansluts, via en
eventuell 6vergang for kanalisation och fiber, till fastighetsomradesnatet och temineras i
fastighetsomradesnoden.

Mellan fastighetsomradesnoden och lagenheterna i respektive hus bor det forlaggas minst 2 st fiber
till varje lagenhet.

Fran fastighetsomradesnoden fordelas ocksa ett fiberpar till andra utrymmen dar det kan bli aktuellt
att koppla in utrustning for t.ex. fastighetsstyrning, dvervakning m.m. Ocksa teleutrymmet bor
forberedas for montering av t.ex. centralutrustning for fastighetsstyrning.
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Néatégarens anslutningskabel termineras i en fiberoptisk korskopplingspanel (ODF) i
fastighetsomradesnoden.

Fran natagarens anslutningsnod kopplas en optokabel fram till fastighetsomradesnoden och avslutas i en ODF
monterad i fastighetsnodens monteringsstativ/infastningsram. Optokabeln bér innehalla ett fiberpar (en fiber i
reserv) per lagenhet samt bor innehalla ett antal fiber i reserv for framtida tillkommande funktioner.

Fastighetsagaren ansvarar, om annat inte avtalats med t.ex. natagaren, for schaktning och laggning av
kanalisationsror fran fastighetsgrans till husnoden, haltagning i grundmur, tatning mellan rér och grundmur,
aterstallning av ytlager samt inmatning och dokumentation. Kanalisationen ska vara av typ HDPE x/y forsedd
med dragtrad och dimensionerad sa att det i efterhand gar att dra in ytterligare fiberkablar. Alternativt
forlaggs ett extra kanalisationsror. For forldggning och genomforing se SSNf rekommendationer ”Robusta

9y

nat .
Den aktiva utrustning som krévs for distribution av tjanster till anvdndarna placeras i normalt i
nérmaste alternativt i husnoden samt i lagenheternas anvandarnoder.

Om aktiv utrustning placeras i fastighetsomradesnoden bor anslutningskabeln innehalla tillrackligt
manga fiberpar for att kunna hantera framtida behov som t.ex. uppkoppling av alternativa
tjanstedistributorer.
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Fastighetsomradesnat dar lagenheterna ar anslutna med partvinnad kopparkabel (Fiber To The Building).

_____ _—— = m -_—em e e ———
| 1 I I
Kopplingspanel i T | | A |
i 5 e - == =
F(aosihgrgztessofgrlgaecllsiino}d — b | Switch | I | L Switch | o Husnod
9 | e 1 | - — = | { Byggnadsfardelning)
N | |, I . |
Cwerlamnings-
punkt fiber Lo - — - L = il e |
Kanalisation och
Optokabel
Kanalisation och —
. Optokabel Kanalisation och

Anslutningsnod ; Optokabel

Fastighetsgrans Férdelning

| teleutrymmet i lamplig byggnad inom fastighetsomradet monteras en fastighetsomradesnod. Noden
utgdrs av 19” monteringsstativ eller motsvarande infastningsram for inplacering av
korskopplingspaneler och aktiva utrustningar.

I regel placeras en husnod med ett 19” monteringsstativ/inkopplingsram i varje byggnad inom
fastighetsomradet.

Byggnadernas spridningsnat fordelas till lagenheternas anvandarnoder pa respektive vaningsplan.
Skarvar pa partvinnad kopparkabel far inte forekomma mellan anvandarnod och husnod.

Spridningsnatet fordelas ocksa till andra utrymmen dar det kan bli aktuellt att koppla in utrustning
for t.ex. fastighetsstyrning, évervakning m.m. Ocksa teleutrymmet bor forberedas for montering av
t.ex. centralutrustning for fastighetsstyrning.

Spridningsnétet kontakteras i ena &nden i en korskopplingspanel med RJ 45 kontakter placerad i
husnodens monteringsstativ och i andra &nden i uttagsdon av typ RJ45 (hona) i varje lagenhet.

Vid hus omfattande en storre mangd lagenheter eller dar avstandet mellan husnod och respektive
anvandarnod ar langt (> 90 m vid anvéandning av partvinnad kopparkabel) kan det erfordras flera
husnoder som placeras i olika utrymmen i huset.

Mellan fastighetsomradesnoden och varje husnod ska det forlaggas minst 8 st fiber for anslutning av
aktiv utrustning. Kanalisationen bor dimensioneras for att kunna hantera en framtida konvertering av
fastighetsnatet fran koppar till fiber eller for att kunna hantera framtida behov som t.ex. uppkoppling
av alternativa tjanstedistributérer.

Néatégarens anslutningskabel termineras i en optisk korskopplingspanel (ODF) placerad i
fastighetsomradesnodens monteringsstativ/inkopplingsram.

Fastighetsagaren ansvarar, om annat inte avtalats med t.ex. natagaren, for schaktning och laggning av
kanalisationsror fran fastighetsgrans till husnoden, haltagning i grundmur, tatning mellan ror och grundmur,
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aterstallning av ytlager samt inmatning och dokumentation. Kanalisationen ska vara av typ HDPE x/y forsedd
med dragtrad och dimensionerad sa att det i efterhand gar att dra in ytterligare fiberkablar. Alternativt
forlaggs ett extra kanalisationsror. For forldggning och genomforing se SSNf rekommendationer ”Robusta

o,

nat .

Den aktiva utrustningen som kravs for distribution av tjanster till anvandarna placeras i
fastighetsomradesnoden och husnodernas monteringsstativ/inkopplingsram.
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7 Fastighetsnat i hus
71 Allmant

Detta avsnitt hanterar spridningsnét i byggnad.
7.2 El- och Telesystem (6)

7.2.2 System och funktioner
Det finns tva alternativa for kabelsystem for fastighetsnatens spridningsnat:

Spridningsnat koppar

Spridningsnat bestaende av oskarmad partvinnad kopparkabel till varje lagenhet.
Spridningsnét fiber

Spridningsnat bestaende av fibersystem, baserat pa konventionell fiberoptisk kabel eller blasfiberteknik, till
varje lagenhet.

Anm: Den snabba utvecklingen inom bredbandsomradet gor att fastighetsnaten succesivt kommer att behéva
transportera tillampningar och applikationer som kraver allt hogre bandbredd. Det ar darfor att
rekommendera att fastighetsnéten i forsta hand installeras med fiber vid nyinstallation.

7.3 Forlaggning

7.3.1 Platsutrustningar
Uttag och apparatdosor ska, i forekommande fall, anpassas till befintligt kanalisationssystem.

7.3.2 Apparater, utrustning, kablar mm i el- och telesystem (S)

Allt plastmateriel ingaende i apparater, kablar, ror, lister o d ska vara halogenfritt. All materiel ska uppfylla
svenska brandkrav for alla utrymmen.

7.3.3 Elkanalsystem, kanalisation, forlaggningsmateriel mm (SB)

Uttag och annan utrustning for uttagsmontage ska anpassas till befintliga kanalisationssystem och ha ett
utforande som forhindrar att kabelns tillatna bojradie underskrids eller att kabeln viks, veckas eller vrids i
fardig installation eller vid servicearbeten.

Behov av reservutrymme for framtida utfkning ska beaktas.

7.3.3.1 Dosor (SBE)

Vid flera intilliggande dosor monteras gemensam ram.
Dosor i brandavskiljande vaggar ska monteras med vertikalt avstand pa minst 300 mm.

For att uppna ratt brandklass ska hela regelfacket pa sidan av dosan fyllas med ull, vertikalt ska 300 mm ovan
och under dosan vara fyllt.

Ljudisolerande tatning runt dosor i vagg ska utféras med fogmassa eller mineralull. Icke anvénda anslutningar
proppas.
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7.3.3.2 Ledningskanalsystem (SBF)
Ellistsystem (SBF.1)

Ellistsystemet ska innehalla prefabriserade horn och vinklar som gor att bredbandsledningen minsta béjradie
inte underskrids vid installation i fastighet.

Utanpaliggande forlaggning av ellist ska utféras med hansyn till inredning, vaggbekladnad, paneler mm. Dar
sa ar mojligt ska ellist forlaggas utmed dorrfoder, taklist, golvsockel och rumshoérn o.d. sa att den syns sa lite
som mojligt.

7.3.3.3 Kabelgenomforingar (SBJ)

Kabelgenomfoéringar i vagg eller bjalklag (SBJ.1)

Vid kabelgenomforingar i vagg eller bjélklag ska haltagningars storlek utforas sa att hela kanalisationen kan
nyttjas.

Ljudisolerande tatning ska utféras med fogmassa eller mineralull eller, vid tatning av t.ex. ledningskanaler,
den av fabrikanten foreskriven tatning.

Brandavskiljande kabelgenomféringar i vagg eller bjalklag (SBJ.15)

Som brandcellsskiljande byggnadsdel raknas samtliga bjalklager, vaggar i trapphus, teknikrum, soprum och
véaggar mellan lagenheter.

Genomforingar i ljudisolerande byggnadsdelar ska ljudtatas till samma klass som byggnadsdelen i évrigt.

Brandtétning ska ske till ratt brandklass.

7.3.3.4 Stativ (SBK)
Se avsnitt Teleutrymme.

7.3.3.5 Kanalisation av elinstallationsror (SBQ)
Montering av elinstallationsror ska folja samma separationskrav som redovisas under avsitt Telesystem samt
El- och Telekablar.

For tatning av genomforing med elinstallationsror i brandcellsskiljande byggnadsdel och vid ljudisolering vid
genomforingar se avsnitt Kabelgenomforingar.

Infallda elinstallationsror (SBQ.2)

Dolt forlagda elinstallationsror lagesmarkeras vid nybyggnation dar vaggfast inredning sasom snickerier eller
hatthyllor ska séttas upp. Synliga tomrérsandar ska avslutas med propp, lock eller tackbricka.

Elinstallationsror i regelkonstruktion (SBQ.4)

Elinstallationsror pa stege ska fastas vid varannan stegpinne.
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7.3.4 Telesystem (64) samt El- och telekablar (SC)

7.3.4.1 Generella rekommendationer
Spridningsnét baserat pa optiska fiberkablar ska installeras med standard singelmode-fiber av typ ITU-T
G.657 a eller senare med minst motsvarande egenskaper.

For nytt spridningsnat baserat pa partvinnad kopparkabel bor minimikravet pa kabeltyp vara klass E/cat 6e.

Om befintligt spridningsnat anvands &r minimikravet pa partvinnad kabel minst cat. 5e, SS-EN 50173-1: 2003.
For testresultat som uppfyller stallda krav ansvarar fastighetsagaren.

Spridningsnat ska klara 6verforingshastigheter pa minst 1 Ghit/s.

Spridningsnatets totala langd far vid partvinnad kopparkabel inte Gverstiga 90 meter fran
korskopplingspanelen till anvandarnod i l4genhet.

Vid anldaggning med partvinnad kopparkabel far inga skarvar eller korskopplingar forekomma pa
kabelstrackan mellan lagenheterna och husnoden.

I de fall informationsbérande ledningar (data- tele- och fiberoptiska kablar) bestar av metall ska separationen
mellan dessa ledningar och kraftmatningsledningar vara 50 mm vid forlaggning pa kabelranna och 100 mm
vid all annan forlaggning. Ingen separation krdvs om forlaggning sker i kabelrdnnor med skdarmade fack dar
skarmvaggar ar dubbelt s hoga som kabelknippet, se ocksa 1S014763-2 och EN 50174-2.

Ledningar ska i mojligaste man forlaggas pa befintlig kanalisation.

Alla kablar som passerar allmanna ytor ska ligga i metallkanaler eller metallror.

Kablar ska inte dras genom parkeringsgarage eller soprum dér brander kan anldggas.

Ledningar ska forlaggas med hansyn tagen till kabelns mekaniska och miljomassiga omgivningskrav.
Ledningar ska forlaggas och monteras sa att prestanda och transmissionsegenskaper vidmakthalls.
Ledningar ska alltid forlaggas sa att avsiktlig averkan forsvaras. Dold ledningsforlaggning ska efterstravas.

Alla ledningar bestaende av partvinnad kopparkabel (inte ev. kopplingsmateriel) till monteringsstativ ska
bandas ut till paneler.

Korsning av kopparledningar fran olika klasser ska utforas vinkelratt.

Fiberoptiska kablar (SCJ)

Fiberoptiska kablar och blasfiberdukter ska i utrymme dar det finns risk for mekaniska skador forlaggas i
elinstallationsror. Fiberoptiska kablar och blasfiberdukter kan samforlaggas med annan fiberoptisk kabel i
elinstallationsror. Elinstallationsrér far vid behov laggas pa eller fastas under befintliga kabelstegar.

Ytmonterade kablar (SC.1)
Fiberoptisk ledning, kabel eller blasfiberdukt, i spridningsnét ska forlaggas skyddad i ellist eller liknande.
Bajar och avvinklingar pa ellist far inte underskrida kabelns minsta tillatna bojningsradie.

Kablar pa vaggyta eller takyta (SC-.11)
Kabel i 1agenhet, kontor och motsvarande utrymmen ska forléggas i ellist.

Kabel genom undertak av platkassett ska forses med skydd typ av genomforingsmuff eller kabelforskruvning.
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Inféllda kablar (SC.2)
Kabel som passerar rorelsefog ska forlaggas enligt SBJ.182 pa sadant satt att upptradande rérelser inte kan

skada ledningen genom klamning, strackning e d.

Kablar i regelkonstruktion (SC.221)
Kablar i regelkonstruktion ska forlaggas i ror.

8 Fastighetsomradesnat
8.1 Allmant

Med fastighetsomradesnét avses har natet mellan spridningsnaten i olika byggnader inom samma juridiska
fastighet.

8.2 System och funktioner (6)

Fastighetsomradesnatens noder utformas olika beroende pa om spridningsnaten ar fiber- eller kopparbaserade.
| bada fallen géller att fastighetsomradesnétet ska installeras med standard singlemode-fiber av typ ITU G-
657a eller senare med minst motsvarande egenskaper.

8.3 Apparater, utrustning, kablar mm (S)
Allt plastmateriel ingaende i apparater, kablar, ror, lister o d for inomhusmontage ska vara halogenfritt. All

materiel ska uppfylla svenska brandkrav for allmanna utrymmen.

8.4 Forlaggning

8.4.1 Generella krav
Oavsett vilken typ av bredbandsanldggning som anlaggs ska kablarna i fastighetsomradesnatet i forsta hand
forlaggas i befintlig kanalisation, ror, kulvertgangar, kallarutrymmen etc.

Vid forlaggning inomhus se avsnitt Fastighetsnat i byggnader.

8.4.2 Kablar i mark och under vatten (7). Diverse forlaggning av

kablar (8)
For forlaggning av kablar utomhus hanvisas till:

- SS 424 14 37 Kabelforlaggning i mark (alt EBR KJ 41:09 Kabelforlaggning max 145 kV). For
kompletterande information om kabelforlaggning hanvisas till Stadsnatsféreningens rekommendationer for
Robusta Nat.

Anm. For kompletterande information se dven SS EN 50174- 3 Fastighetsnat for informationséverforing.
Planering och genomférande av installation utomhus.
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9. Teleutrymme och Noder
| detta avsnitt redovisas rekommendationer for teleutrymme, hus- och fastighetsomradesnoder samt
anvéndarnoder.

9.1 Teleutrymme

1. Teleutrymme

1.1  Allmant

Om utrymmet uppfyller kraven pa apparatskap enligt nodbeskrivningarna nedan sa kan
monteringsstativ och utrustning monteras direkt i teleutrymmet.

1.2 Generella rekommendationer

Fastighetens teleutrymme ska utgoras av ett last utrymme.

Foreskriven skyltning utanpa teleutrymme ska begréansas for att minimera intresset for noden. Skyltar
som anger dgare m.m. ska inte finnas, daremot skylt som anger telefonnummer dit man kan ringa om
man iakttar nagot onormalt

Teleutrymme i byggnad ska forses med forhdjda trosklar, om det finns risk for 6versvdmning.

For att skapa ordning och reda ska alla kablar dras pa kabelstegar eller i tradrannor med skyddade
bojar och horn alternativt under ett forhojt datagolv.

For att undvika misstag och stérningar ska partvinnad datakabel - och elkablage ligga i separata
kanalisationer (stegar eller korgar) eller delad stege med avskiljningsplat.

Installationsmaterial i teleutrymme far under inga omstandigheter vara halogenbaserade.

1.3 VVS-installationer

Teleutrymme bor inte innehalla genomgaende varme-, vatten- eller avloppsledningar

I utrymmen dar det finns golvbrunn ska golvbrunn vara férsedd med backventil for att férhindra
dversvamning genom att vatten tranger upp genom golvbrunnen.

I utrymmen dér det finns vattenledningar och/eller dér det finns system for vattenburen kyla, ska det
finnas automatisk avstdngning av vattenledningar for att forhindra dversvamning.

Rumskylare placeras och utformas sa att risk for lackage eller kondens pa utrustning inte uppkommer

1.4 Skyddsanordning for kablar och utrustningar

Optokablar som &r avsedda for utomhusbruk och som inte uppfyller kravet pa begransad
brandspridning far dras max. 5 meter inom Teleutrymme. Darut6ver ska all optokabel vara utrustad
med flamskyddad materiel.

1.5 Mekaniskt inbrottsskydd

Teleutrymme ddr aktiv utrustning &r inplacerad ska vara utford i enlighet med Svenska
Stoldskyddsforeningens krav SSF 200:4, skyddsklass 2 och i brandklass EI 60.

1.6 Inbrottslarmanlaggning

Teleutrymme med aktiv utrustning bér vara larmade med direkt utryckning av vaktbolag vid ett larm.
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1.7 Passagekontroll

Teleutrymme med aktiv utrustning bor vara forsedd med elektroniskt passagekontrollsystem med
loggfunktion. Registrering ska ske av bade in- och utpassering. Aven ogiltiga forsok till tilltrade ska
loggas.

Styrning och konfigurering av passagekontrollsystem bor kunna ske pa distans.

1.8 Brandslackningsutrustning

Handbrandslackare av typ kolsyreslackare pd minst 6 kg ska finnas i anslutning till ytterdorrens insida
i teleutrymme med aktiv utrustning.
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9.2 Husnoder och Fastighetsomradesnoder

| tabellen nedan anvénds foljande forkortning for:

e Husnod for fiberbaserat spridningsnét = F
e Husnod kopparbaserat spridningsnat = K
e Fastighetsomradesnod fiberbaserat spridningsnat = FF

e Fastighetsomradesnod kopparbaserat spridningsnat = FK
o Husnod koppar (vid kopparbaserat spridningsnat) = HK

1. Noder FF | FK | HK
Noden utgor spridningspunkt for fastighetsnaten, fastighetsomradesnatet samt X X X
anslutningspunkt for natagarens anslutningsnat.

1.1 Generella rekommendationer

Noden ska utgoras av ett lashart apparatskap. Skapet ska vara tillgangligt endast X | X | X
for personal som har auktoriserats av Fastighetségaren.

Om apparatskapet maste placeras i allmant utrymme ska skapet uppfylla de X | X | X
krav som anges av SS 3492 stoldskyddsklass 2.

Om flera apparatskap anvands ska skapen utrustas med kanaler eller X X X
kabelskenor for forlaggning av kablage mellan skapen.

Noden ska placeras sa att det totala kabelavstandet till lagenheterna blir sa kort X | X | X
som mdjligt.

1.2 Apparatskap i nod (SKB.5, SKB.511)

1.2.1 Generella rekommendationer

Apparatskap ska skydda inplacerad utrustning mot damm och mot dverstrilning X X X
av vatten.

Apparatskapens bredd och djup ska anpassas till planerade installationer. Om X X X
forutsattningarna sa medger kan apparatskap monteras pa vagg.

Samtliga metalldelar i apparatskap bor, om majligt, anslutas till X X X
potentialutjamningsplint till vilken potentialutjgmningsledare, ska vara ansluten.

Daorr ska vara forsedd med Oppningsbegréansare i 6ppet lage. X X X
Apparatskap bor ha fack for ritningar o d. X | X | X
Hansyn ska aven tas till behov av reservutrymme for framtida utokning. X X X
1.2.2 Driftlarm

Funktionsdvervakning av apparatskap med inplacerad aktiv utrustning ska X X X

finnas.
Driftlarm fran noden ska éverforas till driftévervakningscentral.
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1.2.3 Miljo och klimatreglering

Apparatskap ska vara utformat sa att forhallandet mellan temperatur och
fuktighet gor att kondens inte uppstar i skapet. Skapet ska klara krav enl. ETS
300 019-1 klass 3

Apparatskap med inplacerad aktiv utrustning ska utrustas med klimatanlaggning
om temperatur och luftfuktighet inte kan garanteras inom de gransvéarden som
finns for utrustningen. Dimensionerande temperatur i nodutrymme med aktiv
utrustning ska vara +5 - +40 grader och luftfuktighet 5 % till 85 %.

Apparatskap ska kunna forses med kylflakt for
genomluftning om sa erfordras.

Kylflakt ska forses med filter.

1.2.4 EIférsorjning

Apparatskap dar aktiv utrustning inplaceras ska forses med skyddsjordade
elkraftuttag for 230 VAC i en for utrustningen gemensam uttagslist och med
egen sékring i fastighetens elcentral.

Aktiv utrustning bor skyddas med 6verspanningsskydd.

Det ska finnas anslag om var matande elcentral &r placerad och vilken
gruppsékring som betjanar uttaget.

Eventuella jordfelsbrytare ska inte omfatta dessa uttag. Gallande
starkstromsforeskrifter Elsak 2008:1 med tillagg 2010:1ska foljas.

Behovet av UPS ska faststéllas av fastighetsagaren. Om UPS monteras ska
prioriterade utrustningar forsorjas i forsta hand och vara konstant inkopplad
mellan nét och belastningen. UPS-driften bor dimensioneras till 1 timme.
Om UPS installeras maste serviceavtal upprattas.

1.25  Askskydd

Behovet av kompletterande askskydd ska faststéllas av fastighetsagaren.
Askskydd utfores enligt SS — EN 62305.

126 EMC

Installerad utrustning ska uppfylla tillamplig standard fér CE-méarkning enligt
EU-EMC direktiv

1.2.7 Utrustning i apparatskap

19” monteringsstativ eller motsvarande inféstningsram. Stativhojd véljs
beroende pa utrustningens omfattning i varje enskilt installationsfall. Stativ ska
vara forsett med kabelhallare for korskopplingskablar mellan paneler och aktiv
utrustning.

Utrustning i stativ alternativt infastningsram

Né&tégarens fiberoptiska korskopplingspanel (ODF) for anslutning av
inkommande kabel. Detta utrymme reserveras hogts upp i stativ eller
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inféstningsram.

Fiberoptisk korskopplingspanel (ODF) for anslutning av spridningsnétet. X X
Alternativt skarvas fibrerna till sa kallade fibersvansar.
. . . 3} . X X X
Fiberoptisk korskopplingspanel (ODF) for anslutning av
Fastighetsomradesnatet
X X X

Spridningsnétets korskopplingspanel med RJ 45 kontakter.

For krav pa korskopplingspanel och kontaktdon se avsnitt Skarvar och
forbindningsdon

Operatdrens switch X)) | x| X[ X[ X

2. Inkoppling av boende

Anslutning av boende sker mellan natdgarens/operatérens och spridningsnétets
kopplingspaneler. Denna anslutning sker genom att en patchkabel monteras i
uttag pa natagarens/operatorens utrustning till uttag for aktuell lagenhet.

9.3 Anvandarnod

I lampligt utrymme i lagenheten, sa nara kabelintaget som m6jligt och i narheten av elcentralen, monteras ett
skap innehallande uttag fér inkommande kabel, mediaomvandlare (vid fiberanslutning) och switch med
korskopplingspanel med RJ45-uttag. Uttag i lagenheten ska vandas nedat och forses med dammlucka.

For att framtidssdkra anvindarnoden bor det i skdpet ocksd finnas utrymme for en “hemmagateway” och i
forekommande fall telefoniadapter. Det bor &ven beredas viss plats for bostadsinnehavarens egen utrustning
sasom brandvagg, WLAN-anslutningspunkt, filserver, UPS etc. liksom flera eluttag placerade pa egen sékring.
Skapet maste placeras sa att det ar enkelt att kunna utféra omkoppling av kablarna for lagenhetsinnehavaren.
Nagon form av lufthal bor finnas for att den av apparaterna alstrade varmen ska kunna ledas bort.

Uttag kopparkabel

Uttaget i lagenheten ska vara RJ45 hona mot boendes utrustning. Aven dessa jack ska uppfylla kraven som
stalls pa aktuell kabeltyp.

Uttag optokabel

Singelmod SC/UPC och med TV- fiber SC/APC Fibern ska i forsta hand anslutas direkt in till o/e-
omvandlaren med fiberkontakt fastsatt direkt pa fastighetsnétets fiber. Fibern ska anslutas bakom lasbart och
plomberbart lock med texten ”Varning optofibern skadas om locket Gppnas”
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10. Skarvar, forbindningsdon o d (SD)

10.1 Skarvar pa fiberoptisk kabel (SBD.233)

Skarvar som inte utfors i termineringsboxar far endast ske genom svetsning.

10.2 Forbindningsdon o d (SDC)
Korskopplingspaneler (SDC.422) och Kontaktdon i telesystem (SDC.4212)

Spridningsnét koppar

De stjarnkopplade spridningsnéaten i termineras i en korskopplingspanel placerad i respektive husnhod’s
monteringsstativ/infastningsram. Korskopplingspanel ska vara utford for montering i 19” montagestativ eller
motsvarande inféstningsram. Korskopplingspanelen ska ha ett uttagsdon av typ RJ45 (hona) for varje lagenhet.
Uttagen ska minst ha prestanda typ cat. 5e enligt SS-EN 501 73-1:2003.

For kontaktering av partvinnad kopparkabel ska 8-poligt uttagsdon av typ RJ45 anvéndas vid platsutrustning.
De mekaniska kraven pa trad/kabel som anvands ar féljande:
e Solid ledare, en ledare

e Ledarens diameter: fran 0,4 till 0,7 mm
e Ledarisoleringens diameter ska vara fran 0,6 till 1,7 mm

Spridningsnét och Fastighetsomradesnét fiber

Spridningsnatet och fastighetsomradesnat ska termineras i termineringsbox/ODF. Alla ingaende kontakter ska
vara av typ SC/UPC.

Termineringsbox/ODF ska ha paneler for montage av mellanstycken med blaa skarvstycken i SC-duplex med
keramiskt styrror.

Lediga panelplatser i termineringsbox/ODF ska forses med blindlock.

Termineringsbox/ODF ska vara av typ som mojliggor kontaktering framifran i efterhand.
Termineringsbox/ODF bor vara utdragbar for att enkelt att komma at de inre kontakterna for noggrann
rengoring eller byte av mellanstycke (adaptor) t.ex. genom utdragbar eller svangbar frontpanel.
Termineringsboxar/ODF ska ha kabelstdd for korskopplingskabel.

Termineringsboxar/ODF ska ha god mdjlighet for att fysiskt signera/méarka upp var kablar och dess fibrer
hittas.

Termineringsboxar/ODF bor ha mojlighet till berdringsskydd framfor kontaktfaltet.

Optokontakter och mellanstycken far enbart rengéras med torra metoder (t.ex. rengéringsdosa/kort och
stift/penna). | undantagsfall, med starkt nedsmutsade kontakter, kan kontakten rengdras med blét metod som
isopropanol. Vid rengoring med isopropanol maste kontakten dock omedelbart torkas genom rengéring med
torra metoder. Om inte detta gors finns risk for att rester av isopropanolen blir kvar pa kontakten som kan dra
at sig smuts som i varsta fall kan brannas fast. En kontakt med fastbrand smuts kan inte rengoras utan maste
bytas ut.
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10.3 Kopplingsutrustningar (SKB)
Apparatskap (SKB.51)

Se avsnitt Teleutrymme.

11. Markning, provning, dokumentation mm (Y)

11.1 Markning av el- och teleinstallationer (YTB.16)

Mirkning av teleinstallationer utfors i enlighet med SS 4551201, "Dokumentation av teletekniska
anléggningar” och enligt natdgarens anvisning.

Skyltar och markbrickor
Markskyltar ska vara utforda av plast eller metall med svart text pa vit botten.

Maérkning ska placeras synlig. Dar markobjekt &r dolt ska mérkningen dubbleras eller kompletteras med
hanvisningsskylt.

Marktext ska ha texth6jd 6 mm dar inte annat anges forutsatt att detta far plats pa markobjektet.

Maérkning far inte anbringas pa demonterbart lock.
Markning av el- och telekanalisationsinstallationer (YTB.161)

Markning av elrdrskanalisation

Elrorskanalisation for fiberoptisk kabel ska méarkas var 10:e meter med text "7OPTOKABEL”.
Markningen ska utgdras av marktejp.

Marktext ska vara svart text pa gul botten.

Mérkning av ledningsnat i teleinstallationer (YTB.1642)

Markningen ska utgoras av hylsa med svart text pa gul botten.

Markning av stall, falt, plintar och korskopplingspaneler
Stativ, plintar och paneler och dess uttag mérkes genom skylt enligt YTB.16.

Markning av installationer for spanningsutjamning i elkraftsystem (YTB.1663)

Potentialutjamningsledare ska mérkas "POTENTIALJORD”.

11.2 Provning och injustering av installationssystem (YTC)
Kontroll av telesystem (YTC.164)

| entreprendrens kontrollprogram ska inga provning av installerat fastighetsnat.

Vid provning ska instrument som &r godkant och certifierat for installerat kabelsystem anvandas.

Den som utfor provning ska vara utbildad pa det instrument som anvands.
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Provningsprotokoll ska upprattas for varje uppmatt forbindelse bestyrkt med namn och datum av den som
utfort provet.

Provningsprotokoll ska, forutom eventuell instrumentutskrift vid OTDR- matning (Optical Time Domain
Reflectometer). dven ange foljande:

- provande foretags foretagsnamn

- objekt (projekt, byggnad, fastighet)

— datum ndr métningen utfordes

— forbindelse som mats (angiven med terminering och kabelmarkning)
— métparametrar och métdata

Anm: om skarv utforts ska aven skarvdampning dokumenteras

Ett nyinstallerat nat ska verifieras i enligt nedan:

Matning mellan start- och slutpunkt inklusive kontakter for installerade lankar ska genomforas i enlighet med
SS EN 50346 Fastighetsnat for informationsdverforing- Generella kabelnat- Provning av installerade
kabelnat.

Vid eventuell skarvning av kablar ska daven provning av skarv genomforas.
Samtliga kontakter ska rengéras mellan varje inkoppling.
Né&t med balanserade kopparkablar.

Féljande parametrar ska provas:
o Koppling

e Léangd
e Déampning
e Overhdrningsdampning (dubbelriktat)
Féljande parametrar bor provas:
e Reflexionsdamning (return loss). Provas fran bada hallen.
Nat med optokablar.
Féljande parametrar ska provas:
e Koppling
e Léngd
o Dampning
- Fiberddmpning (typiskt gransvarde max 0,25 dB vid 1550 nm)
- Punktvis ddmpning vid 1550 nm under 0,05 dB.

- Dampning skarv: En god fiberskarv utférd med fibersvets resulterar typiskt i en optisk ddmpning
kring 0,05 — 0,20 dB for singelmodfiber, métt enligt anvisning i ITU-T G.650. Skillnad vid
matning med 1310 nm och 1550 nm mindre &n 0,05 dB
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- Kontakt, skarvdampning och reflektionsdampning i en kontakt beror pa typ av kontakt.
Specifikationen for kontakten ska uppfyllas. T.ex. SC/UPC kontakt:

— Dampning pa en kontakt, matt med master, skall ej verstiga 0,25dB (fran leverantor). Vid
matning i falt alla till alla” kan dampningen uppga till 0,5 dB per kontakt.

— Kontaktreflektionsdampningen > 50 dB.
Démpningsmaétning gors med sandare och mottagare i valfri riktning.

Ett alternativ som ger ett battre underlag for en kvalitetsbedémning av installationen ar att anvénda en Optisk
reflektometer, OTDR. Med hjélp av instrumentet kan dampningsokningar t.ex. daliga skarvar, klamningar eller
felaktiga fibrer identifieras. OTDR anvénds ocksa for att mata kontaktreflektioner och dampning.

Generella rekommendationer for OTDR- métning
e Provning ska utforas som 6versiktsprovning, vilket innebar att hela kabelstrackan ska inrymmas pa
bildsk&rmen.
e Foljande krav pa installningar av instrumentet ska beaktas
— kurvan ska i horisontalled uppta sa stor del av bildskarmen som mgjligt.
— vertikal upplosning ska gora kurvan 6verskadlig, (normalt 0,5dB/skaldel).
— pulslangden ska vara sa kort som mojligt, kurvan far inte vara “brusig”.
— medelvérdesbildning ska goras tills dess kurvan ar brusfri.
N&r OTDR matning genomforts ska &ven pulslangd anges i provningsprotokollet.

11.3 Teknisk dokumentation mm for installationer (YU)

For teknisk dokumentation av teleanldggningar géller SS 455 12 01, ”Dokumentation av teletekniska
anldggningar”.

Relationshandlingar for el- och teleinstallationer (YUD.6)

Relationshandlingar ska vara uppréattade senast i samband med slutbesiktning och bor (ska X) omfatta:

Anlaggningsbeskrivning X
¢ Nodforteckning

e Forteckning Over installerade anslutningar
e Ritningsforteckning

e  Stativritningar nodrum

e Panelkort

o Natschema fastighetsnat

X X X X X

o Situationsplan fibernat
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Utskarvningsschema fibernéat X
Numrering skarvkassetter fibernat

CD skiva med provningsprotokoll i digital form

CD skiva med relationshandlingar i digital form
Fargmarkningsschema
Provningsprotokoll/Matvarden kategori 6 X
Provningsprotokoll/Matvarden fibernat X
Tekniska specifikationer och materielforteckning X

Adress och telefonforteckning
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Bilaga 1, Checklista for Fastighetsnat och Fastighetsomradesnat

Angivna positioner i checklistan hanvisar till motsvarande positioner i rekommendationerna.

FASTIGHET

HUS

ANTAL LAGENHETER

Uppfylls Kommentar

6.3.1 Personalens
kvalifikationer

6.4.1 Anslutning av
flerbostadshus

- Flerbostadshus dar
ldgenheterna dr anslutna
med fiber

- Flerbostadshus dar
lagenheterna &r anslutna
med kopparkabel

- Alternativ dar
flerbostadshus dar
lagenheterna &r anslutna
med kopparkabel

- Annan l8sning

6.4.2 Principer for fastighets-
omradesnat
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- L&genheterna &r anslutna me
fiber

- L&genheterna &r anslutna me
partvinnad kopparkabel

- Annan Igsning

Bilaga 2, Checklista for Fastighetsnat (Hus)

Angivna positioner i checklistan hanvisar till motsvarande positioner i rekommendationerna.

Uppfylls Kommentar
7.2. El och Telesystem (6)
7.2.2 System och funktioner
- Spridningsnét koppar
- spridningsnat fiber
Uppfylls Kommentar

7.3 Forlaggning

7.3.1 Platsutrustningar

7.3.2 Apparater, utrustning,
kablar el- och telesystem

7.3.3 Elkanalsystem,
kanalisation, forlaggnings-
materiel mm (SB)

7.3.3.1 Dosor (SBE)

7.3.3.2 Ledningskanalsystem
(SBF)

- Ellistsystem (SBF.1)

7.3.3.3 Kabelgenomforingar
(SBJ)

- Kabelgenomforingar i vagg
eller bjélklag (SBJ.1)
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- Brandavskiljande
kabelgenomforingar i vagg
eller bjdlklag (SBJ.15)

7.3.3.5 Kanalisation av
elinstallationsrér (SBQ)

- Elinstallationsror

- Inféllda elinstallationsror
(SBQ.2)

- Elinstallationsror i
regelkonstruktion (SBQ.4)

7.3.4 Telesystem (64) samt EI-
och telekablar (SC)

7.3.4.1 Generella
rekommendationer

- Spridningsnét fiber

- Nytt spridningsnét koppar

- Befintligt spridningsnat
koppar

- Spridningsnét 1 Gbit/s

- Spridningsnatets langd

- Skarv kopparkabel

- Separation mellan ledningar

- Forlaggning i befintlig
kanalisation.

- Forlaggning pa allménna
ytor.

- Forlaggning i garage, soprum
mm

- Forlaggning in till fastigheter

- Forlaggning med avseende ps
mekaniska och miljoméssiga
omgivningskrav.

- Forlaggning med avseende ps
Prestanda och
transmissionsegenskaper

- Forlaggning avseende
avsiktlig dverkan

- Kopparkabel, anslutning till
kopplingspaneler.

- Korsning av kopparledningar

- Fiberoptiska kablar (SCJ)
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- Ytmonterade kablar (SC.1)

- Kablar pa vaggyta eller takyt;
(SC.11)

- Inféllda kablar (SC.2)

- Kablar i regelkonstruktion
(SC.221)

7.4.5.1 Skarvar pa fiberoptisk
kabel (SBD.233)

Bilaga 3, Checklista for Fastighetsomradesnat

Angivna positioner i checklistan hanvisar till motsvarande positioner i rekommendationerna.

FASTIGHET

HUS

Uppfylls Kommentar

8 Fastighetsomradesnat

8.2 System och funktioner (6)

8.3 Apparater, utrustning,
kablar mm (S)

8.4 Forlaggning

8.4.1 Generella krav

8.4.2 Kablar i mark och under
vatten (7). Diverse
forlaggning av kablar (8)
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Bilaga 4, Checklista for Teleutrymme

Angivna positioner i checklistan hanvisar till motsvarande positioner i rekommendationerna.

HUS

TELEUTRYMME

9.1 Teleutrymme

Uppfylls

Kommentar

Allmént

Apparatskap, monteringsstativ

Generella rekommendationer

Las pa teleutrymme.

Skyltning utanpa teleutrymme.

Forhojda trosklar i teleutrymme.

Dragning pa kabelstegar, tradrannor, datagolv.

Separat kanalisation, delad stege med avskiljningsplat.

Icke halogenbaserat installationsmaterial

VVS-installationer

Ingen genomgaende varme-, vatten- eller
avloppsledning.

Backventil pa golvbrunn.

Automatisk avstdngning av vattenledningar.

Placering rumskylare

Skyddsanordning fér kablar och utrustningar

Optokablars dragning inomhus.

Mekaniskt inbrottsskydd

Svenska Stoldskyddsforeningens krav

Inbrottslarmanlédggning

Larm vid aktiv utrustning

Passagekontroll

Elektroniskt passagekontrollsystem.

Konfigurering av passagekontrollsystem.

Brandlarmanlaggning

Brandslackningsutrustning

Handbrandsléackare.
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Bilaga 5, Checklista for Husnoder och Fastighetsomradesnoder

Angivna positioner i checklistan hanvisar till motsvarande positioner i rekommendationerna.

Husnoder och Fastighetsomradesnoder

FASTIGHET

NOD

NODTYP

9.2 Noder

Uppfylls

Kommentar

Noden utgdr spridningspunkt.

Generella rekommendationer

Las och tillganglighet.

Stoldskyddsklass.

Kanaler och kabelskenor.

Auvstand till Iagenheterna.

Apparatskap i nod

Generella rekommendationer

Skydd mot damm och mot éverstrilning av vatten.

Bredd, djup och montering

Potentialutjadmning metalldelar.

Oppningsbegransare.

Fack for ritningar o d.

Reservutrymme for framtida utékning.

Driftlarm

Funktionsévervakning och driftlarm.

Miljo och klimatreglering

Temperatur och fuktighet

Klimatanlaggning

Kylflakt for genomluftning.

Kylflakt med filter.

Elférsdrjning

Skyddsjordade elkraftuttag, uttagslist och sékring

Overspénningsskydd.

Matande elcentral

Jordfelsbrytare

UPS

UPS serviceavtal
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Askskydd

Infort

EMC

Tillamplig standard

Utrustning i apparatskap

Stativhojd, kabelhallare mm

Utrustning i stativ alternativt inféstningsram

Placering ODF

Skarvning

Kontaktdon

Korskopplingspanel

Switch
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Bilaga 6, Checklista for Anvandarnoder

Anvandarnoder

FASTIGHET

HUS

LAGENHET

Uppfylls Kommentar

9.3 Anvandarnod

Skap

Uttag kopparkabel

Uttag optokabel
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Bilaga 7, Checklista for skarvar, férbindningsdon o d (SD)

Uppfylls Kommentar

10.1 Skarvar pa fiberoptisk
kabel (SBD.233)

10.2 Férbindningsdon o d
(SDC)

- Spridningsnét koppar

- Spridningsnat fiber
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Bilaga 8, Markning, provning, dokumentation mm (Y)

Uppfylls

Kommentar

10.1 Mérkning av el- och
teleinstallationer (YTB.16)

- Skyltar och mérkbrickor

- Maérkning av
elrdrskanalisation (YTB.161)

- Maérkning av ledningsnét i
teleinstallationer (YTB.1642)

- Maérkning av stéll, falt, plinta
och korskopplingspaneler

- Mérkning av installationer fo
spanningsutjamning i
elkraftsystem (YTB.1663)

10.2 Provning och injustering
av installationssystem (YTC)

- Kontroll av telesystem
(YTC.164)

10.3 Teknisk dokumentation
mm for installationer (YU)

- Relationshandlingar for el-
och teleinstallationer

(YUD.6)
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