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ROBUSTA NAT - REKOMMENDATIONER - DOKUMENTATION

Kapitel

1 Inledning

Svenska Stadsnatsforeningen (SSNf) har med stdd av Post- och Telestyrelsen tagit fram
rekommendationer for Natdokumentation av robusta nat vilken offentliggjordes 2004-2005.

Rekommendationen Natdokumentation omfattar rekommendationer for hur man dokumenterar en
robust kabelbaserad infrastruktur fér bredband.

Rekommendationerna ska ses som komplement till Svensk Standard SS 455 1201 "“Dokumentation
av teleanlaggningar”.

Rekommendationen har omarbetats till utgdva 2 under 2011. Rekommendationerna kan hamtas fran
Svenska Stadsnatsforeningens hemsida (www.ssnf.org).

1.1 Dokumentoversikt rekommendationer

Rekommendationen Natdokumentation ingar i en serie rekommendationer med fokus pa dtgérder
for att 6ka robustheten i de svenska telenaten och for en séker kundanslutning.

Nedan visas de rekommendationer som ingar i serien.

4 N\ [ \ [ \ [ )

Rekommendationer Rekommendationer Rekommendationer Rekommendationer
fér fér for for
Robusta Nat Robusta Noder Robusta Saker kundanslutning
Fastighetsnat (SEC, Secure End
| | || user Connection)
A J \\ J \\ A . J

Rekommendationer fér Natdokumentation

1.2 Avgransningar

Dokumentering av ett nat kan ske dels genom att utnyttja delar av befintliga system som t.ex. GIS,
och dels genom kompletteringar med nya system.
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Behovet av eventuella kompletterande system skiljer sig rimligtvis &t mellan n&atagare. I
rekommendationen ges darfor inga forslag till typ av dokumentationssystem eller férslag till hur en
integrering med andra befintliga system som t.ex. faktureringssystem ska ske.

Ambitionen &r dock att fAnga in och dokumentera verksamhetens olika funktioners behov av
uppgifter och information om ndtet. Informationen ar att betrakta som en databas vilken hanteras,
lagras och gors atkomlig utifrdn verksamhetens férutsattningar, befintliga stédsystem, évriga
strukturer och regelverk samt skydd av information.

Rekommendationen behandlar:

e behov av dokumentation
e vad ska dokumenteras
o exempel pd dokumentation

Rekommendationen belyser:
e olika kategoriers nytta av dokumentation
Rekommendationen behandlar inte:

specifikation for dokumentationssystem

rekommendation av dokumentationssystem

regler och rutiner fér lagring av dokumentation

typ av dokument

metoder for geografisk inmatning i GIS- eller annat kartsystem
metoder for matning av olika optiska varden

hur dokumentationen ska anvandas av olika kategorier
tjanster producerade i natet

hur markning av olika bestandsdelar i nétet ska utféras

lagar och regler avseende sekretess

1.3 Tillampning

Rekommendationerna beskriver vad som bor dokumenteras i ett nat, varfér det ska dokumenteras
samt visar exempel pa hur det kan dokumenteras.

Enskild natagare tillampar rekommendationerna beroende av nuvarande dokumentationsstruktur,
befintliga databaser och stédsystem, tilldmpad namnstandard.
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Kapitel

2 Dokumentation -
generelit

2.1 Tillampning av Svensk Standard

Denna rekommendation baseras pa SEK Handbok 455 utgava 1 "Dokumentation av teleanldggningar”
som omfattar Svensk Standard SS 455 1201 “Dokumentation av teleanlaggningar” samtidigt som
handboken aterger tidigare och nu upphévda standarder.

Benamningarna pa ett néts ingdende bestandsdelar skiljer sig i troligen &t mellan olika natagare. Manga
natadgare benamner formodligen ett kopplingsutrymme antingen som en nod eller en ODF och inte som ett
fordelningsutrymme som &r bendmningen i rekommendationen. Oavsett hur de olika bestandsdelarna i ett
nat bendmns bor det dock vara en enhetlig beteckning p& desamma baserat p& vilken funktion de har i
natet.

2.1.1 Benamningar och beteckningar

Benamningar och strukturer har hamtats bl.a. fran SVENSK STANDARD SS 63 70 05 vilken avhandlar bl.a.
tekniska forsérjningssystem som kanalisation i form av rérgravar, stolplinjer, tunnlar etc. Den struktur och
de benamningar som tillampas i standarden har sa 13ngt som méjligt anvénts i denna rekommendation.

Aven SVENSK STANDARD SS 4551201 har anvénts som riktlinje fér beteckning av ett néts olika
bestandsdelar. Denna standard tillimpar s.k. objektslagskoder vilka de olika teletekniska objekten
sorteras in under. Objektslagskoden kompletteras i forekommande fall aven med en s.k. aspekt.
Aspekten beskriver vad “objektet gor”.

En typ av aspekt som anvands i rekommendationen &r ett lika med tecken, =, vilket &r en
funktionsorienterad aspekt.

En annan typ av aspekt ar ett plus, +, vilket ar en placeringsorienterad aspekt.

Kanalisation &r en funktionsorienterad bestdndsdel samt sorteras under objektslagskod stort U. En
kanalisation har i rekommendationen darfér beteckningen =U foéljt av ett Iopnummer. Mer om detta finns
beskrivet under avsnitten 3.1 och 3.2.

Brunnar av olika typ, som kopplingsutrymmen och skarvlddor i ett kanalisationsnat betecknas konsekvent
som en fordelning. En férdelning &r en placeringsorienterad bestandsdel och har en objektslagskod stort D
(Distribution). En férdelning har darfor i rekommendationen beteckningen +D féljt av ett I6pnummer.
Detta finns mer utforligt beskrivet under avsnitt 3.1 och 3.2 samt 4.1 och 4.2.
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Kabel och ingdende fiberpar &r funktionsorienterade bestandsdelar samt sorteras under objektslagskod
stort U. En kabel och ingdende fiberpar betecknas darfor =W féljt av ett Idpnummer i rekommendationen.
Mer om detta &r beskrivet under avsnitten 4.1 och 4.2.

Benamningar och beteckningar av félt, paneler och uttag finns val dokumenterat i némnda SVENSK
STANDARD SS 4551201. Exempel finns &ven pa hur korskopplingar bér dokumenteras med hjélp av plint-
eller panelkort. Denna del av natet beskrivs dversiktligt i avsnitt 4.4.7.

Strukturen for dokumentation av kabelnat har i tilldmpliga delar foljt motsvarande foér kanalisationsnat.

2.2 Allmant om GIS

GIS - Geografiska informationssystem - dr datoriserade system for att hantera lagesbunden information.
Med GIS hanteras dels geografiska objekt, normalt presenterade pa nagon typ av karta, och dels
beteckningar som beskriver objektens egenskaper.

GIS anvands for att hantera, analysera och presentera geografiskt relaterad information, till exempel
information som kan redovisas pa kartor. GIS kan &ven anvéndas for att hantera alla andra uppgifter som

hor ihop med kartinformationen. GIS anvands darfor ofta for att beskriva ett nats strackning och
information om natets olika delars geografiska position, beteckningar m.m.

2.3 Hantering av kartinformation

Kartinformationen ska betraktas och hanteras som kanslig information da den bl.a. beskriver natets
utbredningsomrade, uppbyggnad och geografiska lage for nétets ingdende bestandsdelar.

Kartinformationen bor:
e klassificeras enligt gallande policy och regler fér kanslig information
« hanteras enligt uppgjorda rutiner avseende lagring, sakerhetskopiering samt atkomst

e skyddas enligt gallande lagkrav, t.ex. den avseende anslutningspunkter fér anlaggningar
och/eller verksamhet

Beroende av kartornas detaljeringsgrad och vilken omfattning av information de innehaller bor
sekretesskydd alltid dvervagas da &ven till synes harmlés information kan utgéra en risk for sabotage och
skadegorelse.
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2.4 Oversiktskarta

Figur 2. Exempel pa 6versiktskarta.

Oversiktkartan ger en schematisk éverblick av
natets geografiska utbredning och vilka orter eller
platser det ndr samt hur dessa &r fdrbundna med
varandra.

Oversiktskartan i sin helhet, eller valda delar av
densamma, anvands vanligtvis i marknads-
sammanhang for att beskriva natets utbredning.

Mellanfirdan

Figur 3. Exempel pa natkarta.

Natkartan redovisar natets framforingsvag

och det geografiska laget och beteckningarna
o - . o o

pa natets ingaende bestandsdelar.

Natkartan ar avsedd for internt bruk att
anvindas for I6pande drift och underhall,
natplanering.
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2.6 Lageskarta

2IBRI9 X
N a3
; RE \ Figur 4. Exempel pa ldgeskarta.
O 33 usst Fig2 5
3 R% \\ Lageskartan redovisar detaljerad bild av delar
3 \ \ av natets ingdende besténdsdelars
'\‘\ \ geografiska lage.

W % \

. : Lageskartan anvands bl.a. vid schaktnings-
: 230 '—\ =U12 arbeten dér ledningar i arbetsomradet
T\ ‘ \ = behover identifieras och anvisas.
7 % A R 32697
\\ Fig1
\ 0

\

2.7 Noggrannhet vid inmatning

Inmatningen av natet ska ske med den noggrannhet kringliggande miljé kraver samt enligt lokala regler
och tillampningar.

2.7.1 Exempel pa noggrannhetsklasser

e Noggrannhet klass 1: < 0,1 meter
e Noggrannhetsklass 2: < 0,25 meter
Redovisning sker vanligtvis pa karta i skala 1:400, 1:500 och 1:1 000.
e Noggrannhetsklass 3: < 2,0 meter
Redovisning sker vanligtvis pa karta i skala 1:400-500, 1:1 000 och 1:2 000.
e Noggrannhetsklass 4: < 2,0 - 10,0 meter
Redovisning sker vanligtvis pa ekonomisk karta.

Den noggrannhetsklass som anvénts vid inmétning av en bestandsdel i natet ska anges i
dokumentationen.
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2.8 Nyttan av dokumentation
2.8.1 Drift, underhall och planering

Kanalisations- och kabelnétet ska dokumenteras pa ett satt och med en noggrannhet s att det med hjalp
av lageskartor, koordinater och ritningar &r enkelt att pa plats lokalisera nétets olika bestandsdelar vid
felsituationer, underhallsarbete och kabelanvisningar.

Dokumentationen ska baseras pa en valdefinierad topologi och det ska tydligt framga av dokumentationen
vilka kablar, och darmed enskilda forbindelser, som g%r i vilken kanalisation. P& motsvarande satt ska det
framgd av dokumentationen dver kabelnatet i vilken kanalisation en kabel &r férlagd och vilka fordelningar
den startar, passerar eller slutar i.

Dokumentationen ska férvaras eller lagras pa ett sétt s3 att den finns tillgénglig vid uppkomna eller
befarade felsituationer, sa att fel kan avhjalpas snabbt eller helt eller delvis undvikas.

En god dokumentation &r en av forutsattningarna for att minska risken for vite samt intaktsbortfall vid
avbrott i uthyrda férbindelser och leverans av tjanster.

2.8.2 Marknadsperspektivet

Dokumentationen &r ett viktigt medel i marknadskommunikationen och 6kar natets varde, attraktions-

och konkurrenskraft. For att inte utsatta nat, nadtagare och operatorer i natet for risken av sabotage etc.
ska denna information hanteras med sekretess och utlamning av ndtdokumentation bor kvitteras enligt
sarskilda regler.

For att avtala om en nattjénst krdver manga operatorer och stérre organisationer som hyr en férbindelse
att en god och fullédig natdokumentation kan presenteras pa begéran. Anledningarna till det kan vara
flera, t.ex. att verifiera redundanta och geografiskt atskiljda framforingsvégar dar sd avtalats, att kunna
verifiera dtgérdstider vid eventuella fel dar atkomst till relevant data &r vésentlig o.s.v.

2.8.3 Samhallsperspektivet

Hotbilden i var del av vérlden har férandrats. Tankbara vépnade angrepp fran ndgon annan stat ter sig
alltmer begransade och avldgsna. A andra sidan har méjligheten av sabotage, terroristangrepp och stora
olyckor kommit i férgrunden. Den starkt 6kande anvandningen av olika former av elektronisk
kommunikation, inte minst datakommunikation och Internets utbredning, gér samhallet alltmer beroende
av saker och robust infrastruktur for samhallsviktiga tjanster.

De tekniska system som anvéands for kommunikation blir alltmer komplexa och sammanlankade och
integrerar i stor utstrackning ljud, bild och data i digital form i samma kanaler. Elberoendet ar stort.
Utslagning av vitala delar av kommunikationerna kan ge stora konsekvenser for samhallet. De stora
férandringarna av hot, teknik och samhallets beroende gor det nédvandigt att utveckla arbetet med att
skydda de elektroniska kommunikationerna. Sverige &r i h6g grad beroende av effektiva och sdkra
elektroniska kommunikationer. Tillférlitlighet, uthallighet och tillgénglighet behdver tillgodoses inte minst
nar samhallet utsatts for svara pafrestningar.

Med en tydlig struktur, regler och rutiner fér atkomst, hantering och uppdatering av dokumentationen, ges
forutsattningar for att snabbare identifiera, avgransa fel och stérningar samt 3terstélla ett néts
funktionalitet. En god dokumentation minskar risken for att samhallsviktiga funktioner utsatts for
storningar eller i varsta fall inte kan upprétthallas.
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Kapitel

3 Kanalisation

3.1 Definitioner

Féljande definitioner fér de olika bestdndsdelarna i ett kanalisationsnat anvands i rekommendationen.

Kanalisationsnat Sammanhingande nat bestdende av olika typer av
kanalisation och framforingsvagar foér kabel.

Kanalisation Generellt begrepp for struktur avsedd for
forlaggning eller in- och utdragning av kabel, t.ex.
en tunnel, kulvert, stege eller ror.

Subkanalisation Generellt begrepp for kanalisation som omsluts av
annan kanalisation, t.ex. flera rér som omsluts av
ett stérre ror.

Kanalisationsstrak Sammanhangande del av ett kanalisationsnat
mellan t.ex. tva orter.

Kanalisationslank Sammanhingande kanalisation mellan tva
fordelningar i ett kanalisationsnat.

Férdelning Utrymme, lokal eller dylikt dar en kanalisations-
lank startar, avgrenas eller avslutas som t.ex.
skarvldda, brunn, skdp eller ett kopplingsstille
med ett eller flera falt.

Tolkning Metod fér matning av framkomlighet och diameter
pa en given stricka i ett kanalisationsror.

Soktrad I markférlagd kanalisation anvands kabel-
markeringsnat med soktrad fér att underlatta
lokalisering av kanalisation.

Brunn Typ av férdelning vanligtvis med 6versta delen i
nivd med mark fran vilken en kanalisationslank
startar eller avslutas eller binder samman tva eller
fler kanalisationslankar.

Skap Typ av férdelning vanligtvis placerat ovan mark
utomhus eller i fastighet, fran vilken en
kanalisationslank startar eller avslutas eller binder
samman tva eller fler kanalisationslankar.
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Skarvldda Typ av férdelning som anvands vid skarvning och
mekaniskt skydd for skarvbox.

Skarvbox Typ av férdelning som anvands vid skarvning.

Dragldda Typ av férdelning avsedd fér in- och utdragning av
kabel i kanalisation.

3.2 Beteckningar och benamningar

I de olika figurerna och tabellerna i dokumentet ges rekommendationer till beteckningar och benamningar
pa de olika bestandsdelarna i ett kanalisationsnat.

Benamning Beteckning

Kanalisationsstrak Betecknas t.ex. med de orter eller platser
strdket startar och slutar i.

Kanalisationslank =U foljt av I6pnummer, t.ex. =U03.

Subkanalisation Samma beteckning som omslutande
kanalisationslank foljt av en punkt och
ett I6pnummer, t.ex. =U03.01

Subkanalisation i subkanalisation Samma beteckning som narmast
omslutande subkanalisation féljt av en
punkt och ett I6pnummer, t.ex.
=U03.01.01

Fordelningar +D foéljt av [6pnummer t.ex., +D11.

3.3 Dokumentation av kanalisationsnat

Dokumentation av kanalisationsnat sker genom att bestdndsdelarna ges en benamning och en unik
beteckning. Dokumentationens struktur och beteckningarna ska medge att dokumentationen kan
kompletteras vartefter natet forandras.

3.3.1 Struktur

De olika delstrackorna i ett kanalisationsn&t och dess kanalisationsstrak benamns kanalisationslankar.

En kanalisationsldnk kan besta av olika typer av kanalisation t.ex. en tunnel, ett schakt eller en stolplinje.
En kanalisationslank kan i sin tur innehdlla subkanalisationer, t.ex. en tunnel med kabelstegar.

Gemensamt fér de olika kanalisationsléankarna ar att deras strackning startar respektive avslutas i en
definierad punkt, en férdelning. Vanligt &r att en sddan punkt &ven benamns nod.

En férdelning kan utgéras av t.ex. en brunn, ett sk3p eller ett utrymme i en fastighet.
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3.3.2 Enskilda bestandsdelar

Enskild bestdndsdel i ett kanalisationsn&t ska dokumenteras sa att:
e den ar oférvaxlingsbar med andra genom att tilldelas en unik beteckning

o den kan lokaliseras pa plats genom att det geografiska laget och/eller strackningen finns inlagt i
kart- och dokumentationssystem

e ritningar och bilder tydligt beskriver hur den ar uppbyggd och disponerad samt andra
bestandsdelars lagen i eller hur de ansluts till aktuell bestandsdel

e egenskaper vasentliga for bestandsdelens funktion i natet framgar

e det framgar hur bestandsdelen &r atkomlig vid felsituationer, &ndrings-, drift- och
underhallsarbete

3.3.3 Sokbarhet och atkomst

Kanalisationsnatet ska dokumenteras sa att

o ingdende bestandsdelar, deras beteckningar och 6vriga data &r atkomliga, sékbara och kan
presenteras pa ett dverskadligt satt ur ett drift-, underhalls- och marknadsféringsperspektiv

e konsekvensen av en skada i kanalisationsnatet snabbt kan éverblickas och bedémas genom att:

o beteckningar pa kablar som Idper i, passerar, startar eller avslutas i kanalisationens olika
o . A
bestandsdelar finns angivna

3.4 Rekommendation och exempel
3.4.1 Kartor

Dokumentationen ska innehalla kartbilder dar kanalisationens geografiska stréckningar och beteckningar
framgdr samt fordelningars geografiska lagen.

Se avsnitt 2.4 - 2.7 ovan.
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3.4.2 Planritning kanalisationsnat

I dokumentationen anvands kanalisationsnatet i figur 5 som ett “typnat” for att askadliggdra olika exempel
pa dokumentering.

=U01 =U02 =U03 =U03.01
+D01 L +D02 J +D03 \_‘ J +D04
6"""""*-.... +D11 T e
.y
S~ =U03.02 .7/
=U11 ’
! palr 4
=U21 / - ’
L T ‘O_‘ =U13
=U12
+D21 IO
+D12

Figur 5. Planritning kanalisationsnat.

Dokumentationen bér innehalla planritningar som:
e schematiskt beskriver kanalisationslankarnas koppling till olika férdelningar

e anger beteckning pd ingdende kanalisationslénkar och férdelningar
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3.4.3 Tvarsektion kanalisationslank

Dokumentationen bor innehalla tvarsektionsritning, eller bild, som visar:
e en lanks uppbyggnad sedd fran en definierad férdelning i riktning mot annan férdelning
o beteckning pa lankens ingdende kanalisationer

e var i kanalisationslanken tvarsektionen ar avbildad

=U01.01 =U01.02 =U11.01

Figur 6 visar en tvdrsektion av markforlagda
kanalisationslankar =U01 och =U11 samt

- =U11.02 betecknir)galjna pa deras respektive
subkanalisationer.

=U01.056 -\

Figur 6. Tvarsektion rérgrav.

+D01 =U01 +D02
_—— _‘ _____ 6, Pilarna i planritningen i figur 7 visar var i
—_— o —— kanalisationslanken tvarsektionen i figur 6 ar
T S - avbildad och i vilken riktning.
~ ~
~ ~
e
+D11

Figur 7. Planritning.
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=U03.01.01-03
B e e =U03.02.01

XXX A - =
1030202

OOO_J---- =lJ03.02.03

X Kabelplats

Figur 8. Tvarsektion av tunnel.

+D03

+D04

Figur 9. Planritning.

Figur 8 visar tvarsektion av tunnel. Tunneln
betecknas =U03.

Tunnelns tva stegar &r subkanalisationer till
tunneln och betecknas =U03.01 respektive
=U03.02.

Stegarna har i sin tur varsina subkanalisationer
vilka betecknas =U03.01.01-03 respektive
=U03.02.01-03.

Pilarna i planritningen i figur 9 anger var i
kanalisationslanken tvarsektionen i figur 8 ar
avbildad och i vilken riktning.
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3.4.4 Specifikation av kanalisationslank

Nétets olika kanalisationslankar ska dokumenteras och innehalla eller hanvisa till:

e lankens och ingdende bestandsdelars beteckningar

o tillverkarens typbeteckning och typ av material for enskild bestdndsdel i lanken

o mattangivelser fér ingdende bestandsdelar

e avstand till férdelningar som brunnar, skarv-, dragladdor

¢ markning av kanalisation, t.ex. fargmarkning eller Ispnummer

« matprotokoll fran eventuell tolkning av kanalisation

e noggrannhetsklass vid inmatning av lanken i kartsystem

Uppgifter

Exempel

Kanalisationslankens beteckning

=U11

Beteckning subkanalisationslankar

=U11.01 och =U11.02

Typ av kanalisation

Markférlagda ror

Tillverkarens typbeteckning ABC-1234-08
Material PVC-ror
Diameter ror i =U11.01-02 110 mm
Langd mellan férdelning +D01 och +D11 1 975 meter

Langsgaende markning

=U11.01 &r méarkt med 1, =U11.02 med 2

Soktrad avslutas i

Fordelning +DO01 respektive +D11

Matprotokoll fran tolkning

Dokument ABC-1234-01

Noggrannhetsklass vid inmatning

Klass 2

Upplatelseavtal eller liknande

Hyresavtal ABD-12345

Tvarsektions- och planritning

Dokument ABC-1264-01

Figur 10. Exempel pd specifikation av kanalisation.
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3.4.5 Soktrad

D& soktrad ar forlagd i kanalisationens langdriktning ska dokumentationen innehalla uppgifter om vid vilka
punkter soktraden &ar atkomlig.

Punkt for tkomst till soktrad ar vanligtvis i en férdelning som t.ex. en brunn eller ett skdp. Alternativt
finns soktraden monterad tillgénglig pa en stolpe, en s.k. KUP (kabelutsattningspunkt).

3.4.6 Upplatelseavtal

Dokumentationen bér innehdlla uppgifter om:

e avtal om ratt att nyttja hyrd kanalisation, ledningsratt, hyra av lokaler och som utgér
forutsattning for enskild lank eller férdelning

o fOrutsdttningar och tidpunkt fér férlangning eller uppsagning av aktuellt avtal

3.4.7 Dispositionsritning fordelningsutrymme

Dokumentation av férdelning bor innehalla ritning, eller bild, som beskriver och visar:
e beteckningar pé anslutande kanalisationslankar
e kanalisationslanks lage i fordelningen

o kanalisationslénks riktning fran fordelningen

=U03.03.03 ------eeeemeeeey
~=U03.01.02 ---------- . Riktning mot nod +D04
=U03.01.01 ~=-p x x x -+ Figur 11 visar exempel pa
=U03.01 -------fre=s prTmeee --=U03.02.01 dispositionsritning av férdelning
P eeeee -- =U03.02.02 inrymd i fastighet. Bilden visar
N _ N kanalisationslédnkarnas lagen i
O OO+ =U03.02.03 fordelningen samt riktningar.
—
e o = Stege
=U03.02 X Plats for kabel
(O Ror
Nod +D03

Figur 11. Dispositionsritning utrymme i fastighet.
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O Kanalisationsror

Riktning mot +D01 Riktning mot +D03
=U01.01 - :UOizfjoz.oz
"B QQQ____ QQQ (canalisationsiinkarnas lagen i

Q Q _U01.04 Q Q —U02.03| brunnen samt riktningar.

=uo1 Brunn +D02 =U02

Figur 12. Dispositionsritning brunn.

=U01 =U02 _U03 _U03 01
+D01 +D02 +D03 +D04
\6:________\\\\\ +D11 //
S~ —U03 02 .,/
=U11 /
/
=U21 /

Ly =U13

= 12
+D21 Id =U

Figur 13 visar fordelningarnas i figur 11 och 12 placering i kanalisationsnatet.

+D12

3.4.8 Specifikation av fordelning i kanalisation

Dokumentation av férdelning i kanalisation bér innehalla eller hanvisa till:
e fordelningens beteckning
e tillverkarens typbeteckning
e mattangivelser
e 3tkomst till fordelning

e noggrannhetsklass vid inmatning av férdelning i kartsystem
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Uppgifter Exempel

Férdelningens beteckning +D02

Typ av fordelning Brunn i niva med markyta

Tillverkarens typbeteckning ABC-3456-78

Material Betong

Inre matt i mm: bredd, djup och héjd 2 000 x 1 500 x 1 500

Typ av skalskydd Gojutjérnslock i markniva, inre lucka med
las

Dispositionsritning Dokument ABC-12324-09

Noggrannhetsklass vid inmatning Noggrannhetsklass 1

Upplatelseavtal, hyresavtal eller liknande Hyresavtal ABD-12345

Figur 14. Exempel pfi specifikation av fordelning.

3.4.9 Kanalisationstabell

Dokumentationen bor innehdlla en tabell som anger, och/eller hénvisar till:
e kanalisationslénkarnas beteckningar
e beteckning pa de férdelningarna respektive lank ansluter till
e ledig kanalisation i lanken
e beteckningar pa kablar som &r indragna i kanalisationen
e dokumentnummer for tvarsektions- och planritningar
e dokumentnummer for dispositionsritningar

e dokumentnummer for specifikation av kanalisationsnatets ingdende bestandsdelar
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Kanalisationstabellen baserad pa delar av figur 5, 6 och 8.

Kanalisationslank Ansluter i férdelningar Kabel i Andpunkter
Beteckning | Niv3eri lanken [ Dokument | Strdk [ Mérkning [ Langd [Typ av l&nk [Start] Slut [ Dokumentation | kanalisation | for soktréd
=U01 Kanalisationslank ABC-0456-03 Vaster-Hamnen 2050 Multiror +D01 +D02 ABC-0467-05 +D01 och +D02
=U01.01 Subkanalisation i =U01 PVC-ror =W08
=U01.02 Subkanalisation i =U01 PVC-ror =W09
=U01.03 Subkanalisation i =U01 PVC-ror Ledig
=U01.04 Subkanalisation i =U01 PVC-rér Ledig
=U01.05 Subkanalisation i =U01 PVC-rér Ledig
=U02 Kanalisationslank ABC-0456-03 Vaster-Hamnen 1975 Multirér +D02 +D03 ABC-0467-06 +D02 och +D03
=U02.01 Subkanalisation i =U02 PVC-ror =Wo08
=U02.02 Subkanalisation i =U02 PVC-ror =W09
=U02.03 Subkanalisation i =U02 PVC-rér Ledig
=U02.04 Subkanalisation i =U02 PVC-rér Ledig
=U02.05 Subkanalisation i =U02 PVC-ror Ledig
=U03 Kanalisationslank ABC-0456-03 Vaster-Hamnen 1235  Tunnel +D03 +D04 ABC-0467-07
=U03.01 Subkanalisation i =U03 Stege
=U03.01.01 Subkanalisation i =U03.01 Plats p& stege =Wo8
=U03.01.02 Subkanalisation i =U03.01 Plats p& stege =W09
=U03.01.03 Subkanalisation i =U03.01 Plats p& stege Ledig
=U03.02 Subkanalisation i =U03 Stege
=U03.02.01 Subkanalisation i =U03.02 1 Ror pé stege Ledig
=U03.02.02 Subkanalisation i =U03.02 2 ROr pa stege Ledig
=U03.02.03 Subkanalisation i =U03.02 3 Ror pd stege Ledig

Figur 15. Exempel pa kanalisationstabell.

3.4.10 Atkomst till férdelningar

I dokumentationen bér finnas hanvisning till rutiner for:

« fdrvaring av nycklar, inpasseringskort och koder till portlds

e loggning av utldmnande och inlamnande av nycklar och passerkort

« forvaring och uppdatering av namnlista éver personer med tillstand for tilltrade till
fordelningarna

I dokumentationen bor finnas hanvisning till generell policy for:

e utdelande av tillstand for tilltrade till fordelning

« vilken typ av dtgarder/arbete enskild person tillats utféra

« inpassering till, arbete i och utpassering fran férdelning
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Kapitel

4 Kabelnat

Dokumentet beskriver rekommendationer for dokumentation av optofibernat, hddanefter benamnt
fibernat eller nat. Vad som ska dokumenteras i fibernat skiljer sig inte namnvért at frdn nat bestdende av
kopparkabel. Omfattningen och komplexiteten avseende matning av prestanda, egenskaper och mangden
data som ska fangas in och dokumenteras &r dock mer omfattande for fibernat &n for kopparnat.

4.1 Definitioner

Kabel

Fiberpar

Fiberstrak

Fiberlank

Forbindelse

Férdelning

Kopplingsstalle

Falt

ODF,
Optical Distribution Frame

OTDR, Optical Time Domain
Reflectometer

OTDR-matning

Index of Reflections (IoR)

Enskild kabel eller rakskarvade kablar av samma
typ.

Tva okontakterade fiber i en kabel utgér ett
fiberpar.

En kabels eller flera hopskarvade kablars fiberpar,
eller delar av flera kablars hopskarvade fiberpar,
mellan tvd punkter.

Ett i bada andar kontakterat fiberpar i ett
fiberstrak.

Tjanst bestdende av en eller tva eller flera
korskopplade fiberlankar.

Utrymme, lokal eller dylikt i vilken kabel startar,
avgrenas eller avslutas i som t.ex. brunn, skép,
kopplingsstille eller skarvlada.

Typ av férdelning fér korskoppling av fiberldnkar.

Utgors av en avgransad enhet som stativ, rack,
véggsk%p, vaggyta etc. I ett félt monteras t.ex.
paneler med kontakter.

Falt eller del av falt i vilket optokabel avslutas,
bestyckat med en eller flera paneler i vilka
kontakterade fiberpar ar monterade.

Instrument fér matning av bl.a. dampning i
fiberskarvar, kontakter och fiber.

Specificerad metod for matning av dampning i
fiberskarvar, kontakter och fiber.

Anger forhallandet mellan ljusets hastighet i
vakuum och i en optofiber. Indexet anvands vid
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matning av en fibers optiska langd.
Rakskarv Typ av skarv dar par i tva kablar &r hopskarvade.

Utskarvning Typ av skarv dar vissa av i kabel ingdende fiberpar
ar hopskarvade mot par i annan kabel, andra pari
kabeln @r hopskarvade mot en tredje, eller flera,
kablars fiberpar. Bendmns aven avgrening.

Skarvpunkt Punkt dar kabel ar skarvad, t.ex. i ett sk%p, brunn,
skarvlada eller skarvbox.

Skarvl3da Typ av férdelning som anvands vid skarvning och
utgdr mekaniskt skydd for skarvbox.

Skarvbox Typ av férdelning som anvands vid skarvning av
kabel. Placeras vanligtvis i brunn eller skap.

4.2 Beteckningar och benamningar

I de olika figurerna och tabellerna i dokumentet ges rekommendationer till bendmningar och beteckningar
pa de olika bestdndsdelarna i ett kabelnat. De bendmningar och beteckningar som anvands utgar i férsta
hand fr&n SVENSK STANDARD samt de bendmningar som vanligtvis anvénds for bestdndsdelar i fibernat.

Benamning Beteckning
Kabel =W foljt av ett I6pnummer, t.ex. =WO01
Fiberpar Samma beteckning som den kabel fiberparet ingdr

i foljt av en punkt och ett I[6pnummer, t.ex.
=W01.01 for forsta paret, =W01.02 for andra
paret 0.s.v.

Fiberstrak =W foljt av ett ISpnummer, t.ex. =W101. Enligt
SVENSK STANDARD betecknas bade kabel och
fiberpar med =W och ett I6pnummer. For att
lattare urskilja kabel och fiberstrak kan olika
nummerserier anvandas for respektive.

Fiberlank Samma beteckning som det fiberstrak fiberparet
inggr i foljt av en punkt och ett I6pnummer, t.ex.
=W101.01 for forsta paret, =W101.02 for andra
paret 0.s.v.

Forbindelse Tjanst med unik beteckning som kan harledas till
unikt kundavtal.

Kopplingsstalle +D foéljt av [6pnummer, t.ex., +D11.

Falt (t.ex. med funktion som ODF) S foljt av I6pnummer, t.ex. SO01

Panel M f6ljt av nummer motsvarande plintens avstand i
centimeter fran faltets 6vre vanstra horn, t.ex.
M010.

Uttag Lépnummer i enlighet med placering i panel, t.ex.

01, 02, 03 o.s.v.
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Skarvpunkt Utgors t.ex. av en brunn, skarvldda eller skarvbox.

Skarvldda Betecknas som férdelning, +D foljt av ett
[6pnummer, t.ex. +D105.

Skarvbox Betecknas som férdelning, +D foljt av ett
[6pnummer, t.ex. +D205.

SLA (Service Level Agreement) Avtal mellan natagare och kund som reglerar t.ex.

langsta avbrottstid per tidsenhet, vite vid
overstigande av avbrottstid.

4.3 Dokumentation av fibernat
4.3.1 Struktur

Dokumentation av fibernat baseras pa de olika bestandsdelarnas bendmning och unika beteckning.
Strukturen och beteckningarna ska medge att dokumentationen kan kompletteras vid kommande
forandringar av natet.

Det som betecknas som kabel i rekommendationen utgérs av en eller flera rakskarvade kablar.

Med fiberstrdk avses ett antal enskilda eller hopskarvade fiberpar mellan tva punkter. Ett fiberstrak
utgors av fiberpar i en kabel eller fiberpar som &r hopskarvade mellan tv3 eller flera kablar.

Fiberpar i ett fiberstrdk som &r kontakterade i bada &ndar benamns fiberlankar. En fiberlank startar och
slutar i ett kopplingsstalle i en férdelning, vanligtvis benamnt ODF. Respektive ande av fiberlanken ar
kontakterad i uttag monterat i en panel. Panelen ar monterad i ett falt.

En forbindelse utgoérs av en fiberlénk, eller i tva eller flera kopplingsstallen korskopplade fiberlankar.

Kabel

Fiberstrak

Fiberlank

i

Fordelning

Figur 16. Schematisk beskrivning av bestdndsdelar och bendmningar i ett fibernat.
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4.3.2 Enskilda bestandsdelar

De enskilda bestandsdelarna i ett kabeln&at bor dokumenteras sa att:
e de ar oférvaxlingsbara med andra genom att tilldelas en unik beteckning

o en kabel och/eller ett fiberstrak kan lokaliseras genom att dess strackning och den kanalisation
som nyttjas finns inlagda i kart- och dokumentationssystem

e en fiberldnk kan lokaliseras genom att fiberlankens &ndar &r dokumenterade med beteckning pa
fordelning, falt, panel och uttag den startar respektive slutar i samt det fiberstrak fiberlanken
ingar i. (Falt, panel och uttag utgér tillsammans det som vanligtvis bendmns ODF).

o det framgdr hur bestandsdelen &r atkomlig vid felsituationer, &ndrings-, drift- och
underhallsarbete

e egenskaper vasentliga for bestdndsdelens funktion i natet framgar

4.3.3 Sokbarhet och atkomst

Kabelné&tet ska dokumenteras sa att:

e ingdende bestandsdelar, dess beteckningar och évriga data &r dtkomliga, sékbara och kan
presenteras pa ett dverskadligt sétt ur ett drift- och underhallsperspektiv

o konsekvenser vid en eventuell skada i kabelnatet snabbt kan dverblickas och bedémas genom att
dokumentationen anger eller harleder till:

o en kabels unika beteckning och dess framforingsvag i kanalisationsnatet
o ett fiberstraks unika beteckning och i vilken eller vilka kablar det ingar i
o en fiberldnks unika beteckning och det fiberstrak den ingdr i

o avtalad SLA da fiberlanken &r, eller ingar som en del av, en uthyrd férbindelse, sa att
prioriteringslista vid felavhjalpning kan upprattas

o vilken eller vilka fiberlankar som utgér en unik kundférbindelse
o en kundférbindelses koppling till aktuellt kundavtal

o kundavtal med avtalad SLA, viten, kontaktperson

4.4 Rekommendation och exempel
4.4.1 Kartor

Dokumentationen ska innehalla information som kartmaterial och kartbilder dar kabelnatets geografiska
strackning, lagen for olika bestandsdelar och beteckningar framgar.

Se avsnitt 2.4 - 2.7 ovan.
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4.4.2 Rakskarvning

Med rakskarvning menas att tva kablars samtliga ingdende par hopskarvas med varandra.

Kabel 1 Skarvbox Kabel 2
N l A

f: ___________ Y { ___________ =

I @ " 1

1 . ® 1 :

1 4 1 :
1

k ___________ L ® e e e e e e e e = = =

7

Y

Kabel

Figur 17 visar schematisk beskrivning av en rakskarv.

4.4.3 Utskarvning

Med utskarvning menas att delar av en kabels ingdende fiberpar hopskarvas mot annan kabels fiberpar.

Kabel 1 Skarvbox Kabel 2
‘ N A 31
| 1
1 1
! |
LI B of b G g o A |
@ Skarv
Kabel 3

Figur 18 visar schematisk beskrivning av en utskarvning.
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4.4.4 Kabel

Figur 19 nedan visar schematisk bild p& kablar i ett fibernat dar:

e kabel =WO01 ar forlagd mellan kopplingsstallena +D02 och +D11 samt ar rakskarvad mellan
kopplingsstalle +D11 och brunn +D01

e kabel =WO03 ar forlagd mellan kopplingsstalle +D14 och +brunn +DO03 och &r rakskarvad mellan
brunnarna +D03 och +D04 samt mellan kopplingsstalle +D14 och brunn +D04.

e kabeln med beteckningen =W01 och kabeln med beteckningen =W03 bestar allts3 av tva
respektive tre rakskarvade kablar men var och en betecknas i dokumentationen som en kabel.

Fiberpar m Skarvpunkt Kabel
+D11 +D12 +D13 +D14
IEI IEI Falt m Panel IEI

. .
=wWo04

] | — =Wo05

= L=

+D01 | +D02 5 +D03 | +D04
=Wo01 =W02 =W03

Figur 19. Schematisk beskrivning av kablar i ett kabelnat.

Dokumentationen ska innehalla féljande tekniska specifikation om enskild kabel:
e  beteckning
e specifikation enligt ITU-T:s standard
e antal fiber/fiberpar
e tillverkarens beteckning
e langd

e skarvpunkter samt olika férdelningars beteckning och lage
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Uppgifter Exempel
Beteckning =W01

Typ av kabel enligt standarden ITU-T ITU-T G652C
Antal fiber/fiberpar 32/16
Tillverkarens beteckning 123-5678-01

Teknisk specifikation

Se dokument ABC -02-3454-04

Utférd av entreprendr, datum

Kabelfirman AB, 2004-08-25

Léngd

Se dokument ABC-01-8464-05

Skarvpunkter och skarvboxar

Se dokument ABC-01-8464-05

Matprotokoll

Se dokument ABC-01-8466-01

Figur 20. Exempel pd kabelspecifikation.

Dokumentationen ska innehalla féljande information om enskild kabels framféringsvég i

kanalisationsnatet, linjelage:

e kabelns beteckning

e vilka férdelningar kabeln startar respektive slutar i

e vilka férdelningar kabeln passerar genom

e antal pari kabeln

Kabeltabell Tabellen baserad pa figur 19.

Beteckning Kabelns linjelage Antal par i Kabeln passerar
pa kabel startar i nod slutar i nod kabel genom férdelning
=Wo01 +D11 +D02 16 +D01
=W02 +D02 +D03 16
=W03 +D03 +D14 16 +D04
=Wo04 +D12 +D02 16
=W05 +D13 +D03 16

Figur 21. Exempel p3 kabeltabell.
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4.4.5 Fiberstrak

Figur 22 nedan visar schematisk beskrivning av ett fiberstrak.

e t.ex. fiberstrak =W101 gdr mellan kopplingsstéllena +D11 och +D14 och ingar som en del i
kablarna =W01, =W02 och =W03

e t.ex. fiberstrak =W104 gdr mellan kopplingsstéllena +D13 och +D14 och ingdr som en del i
kablarna =WO05 och =W03

Kabel ;
Skarvpunkt = L
Fiberstrak =W10] — =————— Fiberstrak =W103 ===sssssssssas
Fiberstrak =W102 = = = = = Fiberstrak =W104 = = = + = =
+D13
Falt Panel
=Wo04

Dokumentationen bér innehalla information om enskilt fiberstraks linjelage genom att beskriva:
e beteckning pa de kablar som fiberstraket ingar i
o vilka fiberpar som nyttjas i de kablar fiberstraket ingar i
» vilka kopplingsstéllen fiberstraket startar respektive slutar i

 vilka brunnar eller kopplingsstillen fiberstraket passerar
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Tabell fiberstrak

Tabellen baserad pa figur 22.

Beteckning Fiberstrakets linjelage Antal par Fiberstraket ingdr i kablarna

fiberstr8k [ Startari | Slutari | Passerar i stréket Kabel | Fiberpar Kabel | Fiberpar Kabel [ Fiberpar
=W101 +D11 +D14 +DO01, +D02, +D03, +D04 4 =W01 01 till 04 =W02 01 till 04 =Wo03 01 till 08
=W102 +D11 +D12 +DO01, +D02 8 =Wo01 09 till 16 =Wo4 01 till 08
=W103 +D12 +D13  +DO03, +D03 8 =Wo04 09 till 16 =W02 09 till 16 =W05 01 till 08
=W104 +D13 +D14 +DO03, +D04 8 =W05 09 till 16 =W03 09 till 16

Figur 23. Exempel pa tabell for fiberstrak.

Dokumentationen ska innehalla skarvéversikt med information om:

e beteckning pa de férdelningar i fiberstraket som utgér skarvpunkter

e beteckning pa skarvboxar

o fiberstrakets langd mellan uttag i ODF i startpunkten A och de olika skarvpunkterna samt till
fiberstrakets uttag i ODF i slutpunkten B

o fiberstrakets adderade langd vid varje enskild skarvpunkt fran punkt A till punkt B samt
motsvarande i motsatt riktningen, dvs. fran punkt B till punkt A

e beteckning pa de kablar fiberstraket ingdr i

o vilka par i respektive kabel som ingar i fiberstraket

o ingdende fibers Index of Reflections (IoR)

Skarvoversikt fiberstrak =wW104

Fiberstraket startar i
Fiberstraket slutar i
Fordelning, nod
Fordelning, brunn
Fordelning, skarvidda
Fordelning, skarvbox

Kabelbeteckning
Fiberpar i kabel

Langd i meter
Adderad langd A -> B
Adderad langd B -> A

IoR 1.5270 Draka

Skarvoversikten baserad pa figur 22.

[ B |
+D14

+D13
+D105 +D106
+D203 +D205 +D206
=WO05 =W03
Par: 9 -16 Par: 9 -16

375 425 15
375 800 815
815 815 440 15

Matprotokoll for fiberstréket, se dokument ABC-01-8466-02

Figur 24. Exempel p% skarvoversikt for fiberstrak.
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4.4.6 Fiberlank

e Fiberlank =W101.01 &r en av fyra fiberlankar i fiberstrak =W101 och gar mellan uttag i panel i falt
i kopplingsstalle +D11 och uttag i panel i falt i kopplingsstélle +D14

______ Kopplingsstalle __ Kopplingsstalle
+D11 +D14
uttag ---14- NN
------ Falt (ODF) ;
------ Panel
Fiberlank —___.__ || Fiberlank Fiberank | |
=W101.01 =W101.02 =w101.03 | [ [ | Fiberlank
=W101.04
+D01 +D02 H +D03 +D04

Fiberstrak =W101

Figur 25. Schematisk beskrivning av fiberlankar i ett fiberstrak.

For den enskilda fiberlanken ska foljande dokumenteras:

o fiberlankens beteckning

o fiberldnkens start- respektive slutpunkt med féljande bestdndsdelars unika beteckningar angivna:
o fordelning
o falt
o panel
o uttagi panel

(Uttag, panel och falt utgor tillsammans det som vanligtvis bendmns ODF i ett fibernat.)

e beteckning pa det fiberstrak fiberlanken ingar i

e typ av kontaktdon enligt standarden ITU-T

e fiberlankens matvarden

Tabell fiberlankar Tabellen baserad pa figur 22 och figur 25.
Fiberlanken Fiberlankens linjelage Fiberlankens
ingar i Beteckning Startar i Slutar i Typ av matvarden
fiberstrak fiberlank [ Fordelning [ Falt [ Panel | Uttag Fordelning [ Falt [ Panel | Uttag kontakdon | dokumenterade i
=W101 =W101.01 +D11 S01 MO010 01-02 +D14 S01 M120 01-02 SC ABC-04-3456-01
=W101 =W101.02 +D11 S01 M010 03-04 +D14 S01 M120 03-04 SC ABC-04-3456-02
=W101 =W101.03 +D11 S01 MO010 05-06 +D14 S01 M120 05-06 SC ABC-04-3456-03
=W101 =W101.04 +D11 S01 M010 07-08 +D14 S01 M120 07-08 SC ABC-04-3456-04

Figur 26. Exempel pa dokumentation av fiberlankar.
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4.4.7 Matvarden

Matning av forbindelser och typiska parametrar framgar av SSNfs Rekommendation for Robusta nat.

4.4.8 Kopplingsstalle

Texten nedan &r bl.a. utdrag frdn SVENSK STANDARD SS 455 12 01, "Registreringssystem for interna
tele- och datanat”. For mer detaljerad information hur natet ska registreras i kopplingsstéllen hanvisas till
namnda standard.

Fordelning
Enligt SS 455 12 01 &r férdelning en beteckning p§ utrymme, lokal eller dylikt, som anvands for
teleteknisk utrustning. Férdelning kan utgéras av kopplingsstativ, kopplingsskap, brunn, telerum och kan

innehalla flera falt.

I en dokumentation ska férdelning anges med bokstaven +D foljt av ett ISpnummer.

Fordelning +D11

R Falt S01
ceeeeeee I Panel MO10 Exemplet i figur 27 visar en férdelning +D11
' som anvands som kopplingsstalle. I
A - Uttag 11 fordelningen finns ett falt med beteckningen

S01. Panelen monterad i faltet ar benamnd
MO010 och de 16 uttagen i panelen benamns
01-16.

Uttaget ovan betecknas som:
+D11S01M010:11

Figur 27.
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Falt

Enligt SS 455 12 01 utgérs ett filt av en avgrénsad enhet som stativ, véggskap, vdggyta etc. I faltet
monteras t.ex. paneler och kopplingsplintar.

I en dokumentation ska falt, (del av ODF), numreras l6pande.
Dokumentation av filt ska innehalla information som anger:

e beteckning pa fordelningen faltet &r placerat i

e faltets unika beteckning

e mattskiss

e dispositionsritning

Plint eller panel
Enligt SS 455 12 01 ska ett objekt, t.ex. en p(!int eller panel, som monteras i ett falt fa sin beteckning efter
var det 6vre vanstra hornet ar placerat i férhallande till indelningen i faltet. Minsta indelning av faltet ar 1 x
1cm.
I en dokumentation ska plint eller panel betecknas enligt ovan.
Dokumentation av en panel eller plint ska innehalla information som anger:

e beteckning pa det falt plint/panel ar placerat i

e plint/panels unika beteckning

e dispositionsritning

e beteckning pa kldmma/uttag i plint/panel

Kopplingsdon

Enligt SS 455 12 01 ska numrering av kopplingsklammor pa plint eller uttag monterade i panel géras med
utgangspunkt fran fabrikants mérkning om sadan finns. Om inte numreras klammor och uttag enligt
féljande:

e pa plint avsedd for parkabel numreras klammorna parvis i tur och ordning, 01, 02, 03 osv. Om
storre tydlighet kravs numreras enskild klamma, 01a, 01b, 02a o.s.v.

. p% plint fér andra slag av kablar numreras enskilda kldmmor i tur och ordning, 01, 02, 03 o.s.v.

e uttag i panel numreras |6pande med bdérjan i 6vre vanstra hérnet, 01, 02, 03 o.s.v. Kombination
bokstav och siffra kan anvandas.
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9 Kallor

Rekommendationen baseras i huvudsak pa féljande kéllor:

SVENSK STANDARD SS 63 70 05

SVENSK STANDARD SS 455 12 01

samtal med operatérer med egna regionala och nationella nat
samtal med stadsnats- och regionndtsagare

Kapitel
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