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Sammanfattning

I denna studie har vi analyserat nagra sambhillsekonomiska effekter av
Stokabs fiberinvesteringar under snart 20 ar (totalt 5,4 miljarder). Studien
beskriver Stokabs modell och samverkan med kommun, operatorer,
bostadsféretag och andra. Vi har ocksa tittat pa situationen i Képenhamn, en
stad med lika forutsittningar som Stockholm, men dir kommunen inte har
intagit en aktiv roll. De ekonomiska analyserna dr uppdelade pa Stokabs egen
ckonomi, bostadsféretagens situation, besparingar f6r kommunen, samt nytta
for foretag och slutanvindare. Enbart dessa effekter ger en total nytta pa 16
miljarder, dvs. nistan tre ganger investeringen.

Stokab modellen

Stokab tillhandahaller fysisk infrastruktur. Det vill siga Stokab édger och
ansvarar for det passiva ndtet, medan marknadens aktorer opererar och
levererar tjanster i nitet. Stockholms stads grundliggande tanke dr att IT-
infrastruktur ska vara tillginglig f6r hela samhillet och syftet med
nitutbygegnaden var och dr att skapa en ICT-infrastruktur som mojliggor att
alla far tillgang till operatérsneutral infrastruktur. Stockholms stads syn — att
fiber utgdr grundliggande samhillelig infrastruktur — skiljer sig avsevirt fran
den radande uppfattningen och agerandet i 6vriga Europa dir fiber och
bredbandsnit 1 huvudsak betraktas som ett nit for telekomoperatérer.
Stokab har dock inspirerat flera kommun- och regionfibernit runt om i
Europa och virlden, och Oppet-nit modellen blir allt mer uppskattat.
Stockholm citeras ofta som en internationell I'T-stad i virldsklass.

Forutom passiva fiberforbindelser tillhandahéller Stokab plats i noder med
tillhérande el, kyla etc. Nitet har anslutits till i stort sett alla
flerfamiljsfastigheter i Stockholms stad och kommersiella fastigheter vilket
innebir att cirka 90 procent av hushallen och nistan 100 procent av foretagen
har mojlighet till fiberuppkoppling. Genom ett sammanbindande nit i
regionen dr industriomraden, alla storre sjukvardsinrittningar och titorter 1
regionen anslutna till nitet. Fibernitet finns i alla delar av Stockholm och
som ett sammanbindande nit i regionen. Med sina 1,25 miljoner
fiberkilometer dr troligen Stockholm en av virldens mest fiberutbyggda
stiader.

Nitstrukturen och affirsmodellen ir, sedan bolagets start 1994, konstruerad
for konkurrens genom att savil telekomoperatorer som féretag och
organisationer har tillging till en operatorsneutral infrastruktur, vilket
mojliggor att alla intressenter kan designa sin egen nitstruktur. Férhyrningen
av nitet kan expandera savil som krympa utifran intressentens behov.

Stokab hade 2012 drygt 100 telekomoperatérer och &ver 700
foretag/organisationer som kunder. De féretag och organisationer som direkt
hyr fiber av Stokab kan upphandla tjanster i konkurrens, utan att tjinsterna ar
kopplade till infrastrukturen. I princip alla telekomoperatérer i Sverige finns
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pa ndgot sitt i Stokabs nit och har utrustning i Stokabs knutpunkter.
Nationella och internationella fiberférbindelser nar Stokabs knutpunkter sa
att alla aktorer dirmed kan fa tillgang till f6rbindelser till Gvriga Sverige och
resten av virlden, via i princip valfri nitoperator.

Stockholm som IT-stad

Det ir ingen Overdrift att pasta att Stokab haft stor betydelse for foretagen
och fér Stockholms IT-utveckling. Utan Stokabs fibernit hade nog Kista
aldrig utvecklats till vad det ar idag. Kista har blivit Science City of Stockholm
och med 6ver 1 000 ICT-féretag med tillsammans cirka 24 000 anstillda. I
Kista Science City finns ocksa 6800 universitetsstudenter och 1 100
forskarexaminerade inom ICT. Det ér en attraktiv miljo for I'T- foretag och
utvecklare varfér det inte dr konstigt att alla betydande IT- och
telekomforetag har kontor i Kista, liksom universitet och forskningsinstitut
som Swedish ICT och andra utvecklingsverksamheter.

Det vil utbyggda fibernitet har dven underlittat innovationer och nya foretag
som exempelvis Spotify, Klarna och Skype. Mediebolag har dven kunna
producera TV pa ett helt nytt sitt.

Vinst méjliggor investeringar

Stokab har under de senaste 20 aren investerat i snitt 6ver 250 miljoner
kronor per ar. Uppriknat till 2012 ars nivd uppgar investeringarna till totalt
5,4 miljarder kronor. Denna investering har méjliggjorts tack vare den vinst
som genererats. Den ackumulerade vinsten har passerat 1 miljard kronor och
break-even naddes ar 2001. Dock maste vinsten sittas 1 relation till de lainga
avskrivningstiderna som rader for den hir typen av investeringar. Frin och
med ar 2005 har resultatet stadigt Okat. Vinsterna har mojliggjort de stora
investeringarna. Virt att notera ar att fibernitet byggts utan skattemedel da
det finansierats med hjilp av intdkter och lan.

Neutral fiber stimulerar marknaden

Genom att ett val utbyggt 6ppet fibernit finns att tillga tillhandahéllet av en
neutral aktér kan telekomoperatorer hyra och designa sitt eget fibernit utan
att varken behéva gora kostsamma investeringar eller hyra av nagon
konkurrent. Idag kostar det mindre dn hilften (i vissa fall vildigt mycket
mindre) att hyra fiber i Stockholm én 1 andra huvudstider runt om i virlden.
Detta sinker kostnaderna inte bara for operatorer utan for alla féretag som
har ett behov av snabb och palitlig kommunikation. Dessutom slar dessa
ligre priser igenom i hela virdekedjan, och stimulerar nya tjanster och
foretagande.

Det vil utbyggda fibernitet ger en ling rad indirekta effekter pa sambhillet.
Fibernitet —mojliggdr till exempel anvindning av  molntjinster,
videokonferens,  sjukvard, utbildning pa  distans, och  andra
bandbreddskrivande tjinster som HD-TV, video on demand och annan
strtommad media. Dessutom slipps innovationskraften loss nir savil sma
foretag som hushall kan fa samma mdjlighet till uppkoppling som tidigare
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endast storféretag hade méjlighet till.

Ldgre bredbandspriser till foretag

Genom att telekomoperatérerna konkurrerar pa likvirdiga villkor dr
konkurrensen knivskarp i Stockholm vilket leder till ligre priser pa bredband
jamfort med stider dir konkurrensen idr simre. Foretags ligre kostnad for
bredband virderas till cirka 75 miljoner kronor per ar jaimfort med
Kopenhamn. Skillnaden blir 4nnu stérre vid jamférelse med andra europeiska
stiader.

Bostadsforetagens roll i bredbands-utvecklingen

Stockholms ~ stads  bostadsfoéretag  har en  betydande  roll i
bredbandsutvecklingen, bland annat fér att de tidigt antog en
bredbandspolicy om att installera fiber dnda in 1 ligenheten och att ansluta
fastigheterna till Stokabs nit. De har dven byggt nit inne i ligenheten med
uttag 1 varje rum. Genom samverkansmodeller har de inspirerat andra
fastighetsdgare av flerfamiljshus att ansluta sig till Stokabs nit.
Bostadsforetagens ackumulerade investering uppgar nu till néstan
2 miljarder.

Okat fastighetsviirde

Att ansluta flerfamiljsfastigheter med fiber ger fastighetsigare méjligheten att
anvinda sig av styr- och reglertjinster, elektroniska las, 6vervakning, etc. mer
effektiv, samtidigt kunnat hoja hyran da fiberanslutning gett ett mervirde for
hyresgisten. For de kommunala bostadsféretagen i Stockholm (knappt 100
000 ligenheter) har fiberanslutning inneburit 6kat bruksvirde till ett virde pa
1.85 miljarder kronor samt 6kade hyresintikter pa 6ver 30 miljoner per ar.
Dessa effekter ticker nistan fullt bostadsféretagens investeringar och
kommer dessutom att vixa under de kommande aren.

4G/LTE-utbyggnad

Generellt vid utbygegnad av 4G/LTE-nit kan 70-80 procent av den totala
kostnaden hiarroras till utbyggnad av fiberinfrastruktur. I princip behéver
varje basstation anslutas med fiber for att klara den hoga kapacitet 4G/LTE
innebir. Genom att hyra de fiberférbindelser som behovs istillet f6r att sjalva
investera i egen utbyggnad, kan kostnaden f6r 4G/LTE reduceras. Virldens
forsta 4G/LTE nit installerades i Stockholm. Net4Mobility (samigt bolag
mellan Telenor och Tele2) uppger att de aldrig hade lanserat 4G/LTE i
Stockholm om nédvindig fiber inte hade funnits att hyra av Stokab. I dag
finns fyra heltickande 4G/LTE-nit i Stockholm.

Miljardbesparing for kommun och landsting

Genom att Stockholms kommun respektive landsting har kunnat férbinda
sina verksamheter med fiber har data- och telekommunikation blivit méjlig
att upphandla som tjinst. Detta har genererat en besparing f6r kommunen
och landstinget pa cirka 2 miljarder kronor aren 1996-2012.
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Stokab dr en bestdllarorganisation

Stokab ir en bestillarorganisation som upphandlar utbyggnad, drift, material,
planering, etc. 1  konkurrens pa den  privata  marknaden.
Upphandlingsforfarandet och de stora investeringar som gjorts genom aren
har genererat en ckonomisk aktivitet som uppskattas till Sver
5 miljarder kronor hos leverant6rsindustrin.

Sysselsdttning

Genom att bredband med hég kapacitet finns att tillga skapas, enligt flera
olika undersckningar tillvixt och nya jobb, till exempel genom utveckling och
anvindning av avancerade tjinster och produkter, samt hoégre ICT
kompetens, som i sin tur leder till produktionseffektivisering och Okat
foretagande. Enligt Acreos ekonometriska modell kan “jobbvirdet”
fibernitet har skapat i Stockholm beriknas till cirka 7,7 miljarder kronor.

Nyttan minst tre gdanger storre dn investeringarna

Vid en sammanstillning av de effekter som avhandlas 1 studien visar det sig
att nyttan med Stokab ér tre ginger stOrre dn investeringarna. Eftersom
endast nagra fa faktorer har beriknats, kommer den totala avkastningen pa
investeringarna visa sig vara betydligt storre.
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1 Studiens bakgrund, utforare och
metod

Detta dokument rapporterar resultaten av en studie som Acreo Swedish ICT
genomfért pa uppdrag fran Stokab med syfte att undersoka vilken
samhillsekonomisk paverkan som Stokab och Stokabs fibernit har inneburit.
Det dr naturligtvis ingen heltickande analys eftersom det dr nist intill
omoijligt att Overblicka all paverkan och alla effekter som fibernitet har
inneburit. I den hir studien har vi tittat pa nagra faktorer och férsokt att
berikna det ekonomiska utfallet och effekterna.

Studien utférdes mellan oktober och december 2012. En uppdatering gjordes
i februari 2013.

1.1 Bakgrund

Stokab och Stockholm har omtalats under manga ar for sin satsning pa
fiberndt. Det har skrivits manga artiklar och reportage om Stokab frimst ur
ett journalistiskt perspektiv. Det saknas dock forskarstudier om de
samhillsekonomiska effekter som Stokab genererar f6r Stockholm. Det finns
ocksa ett behov av att ge en tydligare bild av Stokabs sitt att arbeta, Stokab-
modellen. Samtal har férts mellan Acreo och Stokab om moéjligheten att
genomféra en studie. Syftet dr att ge ett kvantitativt estimat pa vad Stokabs
bredbandsinfrastruktur ger tillbaka i form av samhallsintakter f6r Stockholm.

1.2 Studien

Studien ger ett grovt men kvantitativt estimat pa de sambhillsintikter som
Stokabs fiberinfrastruktur genererar. Vi anvinde oss av modeller som vi
tidigare utvecklat for att analysera den samhillsekonomiska paverkan av
fibernit pa kommunal samt nationell niva.

Studien organiserades i fyra olika faser:
* Definition av relevanta indikatorer

* Insamling av historisk data om fiberutbyggnad och olika relevanta
indikatorer

* Statistisk bearbetning av data

Modellen presenteras i rapporten. Modellen har diskuterats i méten med
Stokab under projektets alla faser. Dessa méten har ocksa varit viktiga
tillfallen for att ta emot kommentarer och feedback.



1.3 Metod och datainsamling

Acreo genomfor for nirvarande flera samhillsekonomiska studier om fiber
och bredband. En av dessa (som pagar inom ramen f6r EU forskningsprojekt
OASE) analyserar FTTH situationen i Sveriges kommuner, och avser att med
vetenskapliga metoder analysera samband mellan FTTH och ett antal
samhillsekonomiska faktorer. Faktorer vi undersoker dr bland annat
affirsmodell for stadsnit, tillginglighet, konkurrensnivd och pris fér olika
teletjanster (Internet, TV, telefoni, samt nya tjanster), kommunernas
I'T/bredbandpolicy, inkomstnivd, utbildningsnivd, antal nya foretag
(traditionella och inom ICT), kommunal skattenivi och skatteintikt,
arbetsloshet och sysselsittningsgrad.

Signifikant korrelation soks i forsta hand med hjilp av regressionsanalys; och
kausala linkar undersoks noggrant for att undvika fel slutsats (bl.a. genom att
samla data 1 olika tidpunkter).

Vidare har Acreo pa uppdrag av regeringens Bredbandsforum genomfért en
studie av samhillsekonomisk péaverkan av FT'TH. En annan relevant studie
som Acreo har genomfért dr en analys av olika stadsnit och regionnit runt
om 1 Sverige. Denna studie har genomforts for den italienska regionen
Trentino som st6d till deras regionnatsutbyggnad.

Under denna Studie anvinder vi oss av de modeller som vi utvecklat i tidigare
studier, sirskilt nar det giller fiberutbygenadens inverkan pa sysselsittning,
virdet av fiber for individen, och besparingar som mdjliggjorts tack vore
fiber.

1.4 Om Acreo Swedish ICT

Acreo Swedish ICT AB ir ett forsknings- och utvecklingsbolag som féradlar

och formedlar kunskap inom elektronik, optik och
kommunikationsteknologi. Acreo finns i Kista, Norrképing, Géteborg och
Hudikswvall. Inom kommunikationsteknologi, utfor Acreo

samhillsekonomiska studier for att utvirdera inverkan av ICT pa sambhaillet.
Sadana studier gors bade inom ramen for stérre forskningsprojekt, samt som
projekt pa uppdrag fran externa organisationer.

1.5 Studiens forfattare

Projektet genomférdes av Marco Forzati (projektledare) och Crister
Mattsson. Examensarbetare Ziyi Xiong bistod 1 datainsamlingen.

Crister Mattsson is Senior Advisor at Acreo Swedish ICT. Mr. Mattsson
specialises in open networks and strategies for municipal networks, including
policies and business models, with focus on EU and Scandinavia. Prior to
Acreo, Mr. Mattsson was Senior Advisor at Etricsson. C.Mattsson has also
been Advisor to Erisa, Europeans Regions Information Society Association
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in Brussels, and Director of the Industry organization, Sweden Broadband
Alliance, Mr. Mattsson has written a large number of articles and participated
in several Swedish and European research projects on subjects like open
networks, business-models and regulatory issues.

Marco Forzati holds a Laurea degree in Telecommunication Engineering
from Politecnico di Milano, Italy, a M.Sc. and a Ph.D. degree in Electrical
Engineering from Chalmers University of Technology, Gothenburg, Sweden,
and a B.Sc. degree in Economics from Stockholm University. Dr. Forzati has
held various R&D positions at Saab Ericsson Space and Ericsson, as well as
visiting scientist positions at TRLabs, and France Telecom R&D. He has
authored or co-authored more than 70 papers, conference contributions and
book chapters, and 3 patent applications. He has been managing a number of
projects at Acreo, and he has been involved in several European research
projects in areas as diverse as fibre transmission, optical access, techno-
economics and business modelling.
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2 Stockholm och Stokab

Stockholms stad har en yta pa cirka 216 km* med ungefir 840 000 invanare, i
ca 450 000 hushall. Den storsta delen (90 %) av dessa hushdll bor 1
flerfamiljsbostider och 19 % av dessa flerfamiljsbostider dgs av kommunala
bolag. Ekonomiskt domineras Stockholm av tjanstesektorn och har den
hégsta koncentrationen av kunskapsintensiva arbetstillfillen i Europa (74 %
av den arbetande befolkningen).

Redan f6r 6ver hundra ar sedan paboérjades telekommunikationsutvecklingen
i Stockholm, nir .M Ericsson startade sin verksamhet, strax intill dar Stokab
idag har sitt kontor. Tack vare LM Ericsson blev Stockholm 1 slutet av 1800-
talet virldens telefontitaste stad. Idag anses Stockholm, inte minst pa grund
av Stokab, virldens mest fiberutbyggda stad. Den hir rapporten analyserar
vad Stokab och fibern i Stockholm har inneburit f6r stadens utveckling. I
detta kapitel berittar vi kortfattat om Stockholm, Stokab och fibernitet.

2.1 Historik och bakgrund

Stokab grundades 1994, med avsikt att stimulera ICT-utvecklingen. Flera
hindelser skedde relativt samtidigt da:

* I januari 1994 da Stockholms stad avsag att silja det kabel-tv bolag som
dgdes via stadens tre bostadsbolag' fattades tva strategiska beslut. Det
forsta beslutet var att behilla infrastrukturen, som sildes till Stokab och
bildades dess grund, medan kabel-tv bolagets operativa verksamhet
saldes till extern képare. Det andra beslutet var att lata Stokab upplata
svart fiber eftersom det skulle leda till konkurrens, mangfald och
valfrihet. Att tillhandahélla kanalisation skulle i stillet leda till oligopol
och ett mindre vil utbyggt nit.

* Stadens interna administration 6kade sin IT-anvindning och med det
okade behovet av kommunikation mellan sina olika verksamheter och
anldggningar.

* Som en av de forsta linderna i virlden avreglerade Sverige 1993
telekommarknaden. Didrmed foéregick Sverige kravet pa avveckling av
tele-monopolet som ett EU medlemskap medférde. Stockholm insag att
manga aktorer kunde begira att fi anligga egna nit, och undersokte
forutsittningarna att anligga en gemensam infrastruktur for alla med
utgangspunkt att inte konkurrera med anvindarna. Att avskaffa
telemonopolet och skilja infrastrukturen fran tjinstedelen var ocksa
nagot flera riksdagspartier vid samma tidpunkt foreslog”.

I Kabel-tv bolaget som séldes dgs idag av Comhem, bolagets infrastrukturdel virderades av
en extern konsult och sdldes f6r det beloppet till Stokab 235 miljoner kronor.

250U 2004.



Politikerna i Stockholms stad ansag och anser fortfarande att det offentliga
har ansvar for infrastruktur (public wtility) och kom darfér Gverens, i bred
politisk enighet, om att bilda bolaget Stokab fér att tillhandahaélla passiv IT-
infrastruktur (svart fiber) till alla pa likvirdiga villkor. Man ansdg dven det
viktigt att fortsitta att utveckla Stockholm som en ledande ICT-stad. Dirfor
var och ir tillhandahallandet av svart fiber visentligt for att frimja en god IT-
miljo.

I och med avregleringen av telemarknaden ville Stockholm upphandla tele-
och datakommunikation som tjdnst i full konkurrens. Det visade sig inte
mojligt eftersom det inte fanns nagon offentligt dgd operatérsneutral
infrastruktur da befintlig infrastruktur dgdes av den forne monopolisten.
Genom att skapa Stokab som tillhandahaller svart fiber i obegrinsad mingd
kunde savil staden som alla andra verksamma i Stockholm genomféra
upphandlingar bland en stor mangd tjinsteleverantorer.

For att inte forsitta sig i samma situation som exempelvis London, dir
framkomligheten och niringssituationen for butiksigare kraftigt férsimrades
nir manga olika telekomoperatorer grivde upp gatorna for att forldgga fiber,
valde Stockholm att lata Stokab griva upp gatan en enda gang for att ligga
ned tillrickligt med fiber och kanalisation sa att svart fiber kan tillhandahallas
1 obegransad mingd (se Figure 1).

Stockholms stad bedémde de olika affirsmodellerna (t.ex. om man skulle
upplata kanalisation) och bedémde att upplatelse av svartfiber skulle ge de
grundliggande forutsittningarna for konkurrens, mangfald och valfrihet.
Bedomningen var att betrakta svartfiber som en offentlig infrastruktur. Detta
beskrivs ocksa i Benoit Feltens studie, se Felten (2012).

I slutet av 90-talet anslots flera bostadshus med fiber nir konkurrenter till
SMP/Teliasonera botjade silja bredbandstjanster till hushéllsmarknaden.
Exempel pa sidan operatér var Bredbandsbolaget. Runt 2005 insig stadens
politiker, i kombination med efterfragan fran telekom-operatorerna, att dven
hushallen skulle behova fiberanslutning. Dirfér utarbetades en FT'TH-modell
av Stokab som mellan aren 2007-2009 byggdes till de kommun dgda
bostadsbolagens flerfamiljsfastigher. 2009-2012 anslots ovriga
flerfamiljsfastigheter, oavsett vem som #dgde husen, utifrin samma modell.
FTTH-nitet, som utgar fran det redan existerande nitet (punkt-till-punkt-
forbindelser) omfattar 90 procent av hushallen (citka 400 000 hushall) och
nistan 100 procent av foretagen.

G

Figure 1 - Typisk Stokabs kanalisation: policyn ér att alltid ha minst ett ror tomt for att kunna
vixa och dirmed inte fa brist pa fiber.

| fiberkabel |
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Ambitionen med nitutbyggnaden var att skapa en vil utbyged ICT-
infrastruktur ~ som  mojliggjorde  konkurrens  genom  att  savil
telekomoperatérer som féretag och organisationer fick tillgang till
operatorsneutral infrastruktur. Efterfrigan pa FITH — symmetrisk
hégkapacitetsbredband — dr nagot som utvecklats starkt forst under senare ar
1 takt med ett allt storre tjiansteutbud dven till hushall.

Det var dock inte ursprungligen fiber till hemmet som var den egentliga
drivkraften i utvecklingen, utan ambitionen att skapa en ICT-infrastruktur.
Stokabs nit har utvecklats i takt med marknadens behov. Nitet borjade
byggas 1 affirskvarteren i city for att snabbt expandera till industriomraden
som Kista. I och med att sjukhusen i regionen bestillde fiberférbindelser
mellan sig och alla storre vardenheter, vixte nitet med minst en
anslutningspunkt i alla kommuner i linet. Dirmed blev det enkelt for
operatOrer att ta trafik in till och ut frin Stockholm. Med aren byggdes nitet
allt mer finmaskigt, frimst i Stockholms kommun samt i de industriomraden
marknaden hade behov av att ansluta. Infrastrukturen var initialt dels for
stadens eget behov och dels for att tillhandahalla operatorsneutral
infrastruktur till féretag och operatorer.

Nir det giller Stockholms interna anvindande har Stokab bildat ett
dotterbolag, S:t Erik Kommunikation som hyr fiber av Stokab, och sedan
ansluter stadens verksamheter. Direfter kan staden handla upp operatorer
och tjdnsteleverantor i konkurrens pa en 6ppen marknad.

I princip alla operatérer i Sverige finns pa nagot sitt i Stokabs nit och har
utrustning i Stokabs knutpunkter. Stokab dger och ansvarar for det passiva
nitet, medan marknadens aktérer opererar pa nitet. Nationella och
internationella fiberférbindelser nir Stokabs knutpunkter sa alla aktorer
dirmed kan fa tillgang till foérbindelser med hela landet och dven resten av
virlden, via i princip valfri nitoperator.

Stokabs verksamhet har ocksa inspirerat manga andra kommuner att gora
bredbands-satsningar. Aven utanfér Sverige har Stokab modellen kopierats.
Singapore och Australien dr bara nagra exempel pa bredbandssatsningar som
himtat inspiration fran Stokab. Alla har dock inte anvint hela modellen utan
gjort egna varianter lokalt anpassade. Framgangen har varierat, kanske for att
modellen inte har genomforts konsekvent.

2.2 Fibernateti Stockholm

FTTH-nitet i Stockholm, vars utbyggnad beskrivs i foregiende avsnitt,
innehaller tre typer av aktorer: en fysisk infrastruktur leverantér, Stokab,
nitoperatorer som kommunikationsoperatorer och traditionella telekom-
operatorer samt tjansteleverantorer.

Stokab ansvarar f6r den passiva infrastrukturen mellan huvudnoder (Central
Office, CO) och anslutning till anvindare och flerbostadshus (MDU). 1
senare utbyggnads fas har fiber fran huvudnoder (CO) och hela vigen till
respektive ligenhet installerats, se Figure 2.
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Stokab hyr ut svart fiber i nitet och utrymme i CO f6r den aktiva
utrustningen till operatorer, vilken innebdr en mer kostnadseffektiv 16sning
in om alla operatorer skall bygga egna nit och anliggningar. Det innebir att

Stokabs kunder sjilva kan designa sina nit efter deras egna 6nskemal och
behov.

Den offentliga karaktiren, genom kommunalt dgande, har underlittat Stokabs
samordning av grivning med andra ledningsnit och medfért en betydelsefull
reducering av anlidggningskostnader. Nitoperatorer skapar
overforingskapaciteten genom att aktivera den passiva fibern som de hyr fran
Stokab.

Stockholm stads interna nit hanteras av ett dotterbolag till Stokab, S:t Erik
Kommunikation, som installerar aktiv  utrustning, och  skapar
overforingskapacitet for de tjdnster som stadens verksamheter handlar upp
genom O6ppna anbudsforfaranden. S:t Erik Kommunikation har alltsa endast
en enda kund - stadens egna verksamheter - och dess enda uppgift dr att pa
bista sitt koppla upp stadens verksamheter. Detta innebir stordriftstérdelar
och mojligedr f6r sma tjansteleverantorer att erbjuda tjanster da en leverantor
bara behover ansluta sig pa ett fysiskt stille till nitet oavsett var sedan
anvindarna befinner sig.

Det finns flera privata nitoperatorer som anvinder Stokabs nit, for att
erbjuda tjdnster till hushéll. Dels sa kallade kommunikationsoperatérer som
erbjuder Oppna l6sningar, dir anvindaren kan vilja mellan flera olika
leverantérer och dels traditionella operatérer som levererar olika
bredbandstjinster.  Bland dessa savil telekom-operatérer som kabel-tv
operatorer. Bostadsforetag och fastighetsigare har ocksi en viktig roll i
modellen for fiberutbyggnaden.

Cirka 100 operatorer anvinder Stokabs nit. Dessa leverantorer agerar dirmed
inte pa egna nit utan hyr istillet fiber av Stokab. Férutom de telekom-
orienterade aktérerna, anvinder ocksda 6ver 700 foéretag sig av Stokabs nit.
Dessa foretag (banker, media och siakerhetsverksamheter m.m.) hyr si kallade
punkt-till-punkt-anslutningar direkt fran Stokab och kan anvinda sin egen
utrustning (eller via outsourcing) for att skapa kommunikation mellan egna
anlidggningar med ibland sikerhets- och informationskinsliga tjanster. Detta
innebir att foretagen kan upphandla tjanster i konkurrens, utan att tjansterna
ar kopplade till infrastrukturen.

Inledningsvis forutspaddes att Stokab skulle agera som en konkurrent till de
traditionella aktérerna. Dock har med tiden telekom-operatérerna istillet
overgatt till att anvinda Stokabs nit. Det ar tydligt f6r marknaden att Stokab
inte konkurerar med aktiva nittjanster utan istillet ger en konkurrensneutral
spelplan, ett svart fiber nit, f6r dessa aktorer.
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Figure 2 - Stokabs nit-modellen (killa: Stokab AB)

2.3 Stokab modellen

Den modell som Stokab anviander bestir dels av en affirsmodell och dels av
en modell f6r nitplanering och topologi samt ocksa en grundliggande tanke
att fibern utgdr infrastruktur f6r hela samhillet, offentlig sektor, foretag och
naturligtvis dven telekom.

Detta skiljer sig avsevirt fran uppfattningen och agerandet i 6vriga Europa,
dir fiber och bredbandsnit i huvudsak betraktas som ett nit f6r telekom-
operatorer for att de skall kunna leverera tjanster i forsta hand egna och
ibland dven andras.

Det intressanta med Stokab-modellen dr att man inte konkurrerar med
telekomsektorn utan haller sig pa den ldgsta nivan 1 virdekedjan,
svartfibernivan. Att Stokab inte konkurrerar med telekomoperatérer utan
istillet samverkar med marknaden, har medfért att i princip alla operatorer 1
Sverige (Stockholm) anvinder Stokabs nit. Det ér billigare att kunna hyra
svartfiber dn att behova anligga ett helt eget nit. Nar hundratals operatorer
och féretag anvinder samma infrastruktur (1 manga fall i samma kabel) sa blir
det naturligtvis kostnadseffektivt. Den stérsta kostnaden ar kostnaden for
anligening och grivning. Hir har Stokab ett vilplanerat samarbete med andra
verksamheter som ocksd kan ha anledning att griva, som v/a och el, med
flera andra. Dessutom samarbetar Stokab med tunnelbana och andra
infrastruktur-aktorer for att effektivt kunna anvinda
utbyggnadsmoéjligheterna.

I princip édr alla operatérer i Sverige anslutna till Stokab. Minga andra
stadsnit och regionnit dr ocksd anslutna till Stokabs knutpunkter vilket
innebidr att de kan na alla operatorer 1 Stokabs nit. Det finns 6ver 15 000
anslutningspunkter 6ver hela staden, vilket innebdr att fastighetsigare och
foretag kan koppla sig dit for att sedan kunna vilja tjdnster fran alla
operatorer. Stokabs affirsmodell dr att erbjuda och tillhandahalla
infrastruktur, svartfiber, som sedan kunderna kan anvinda for att skapa
kommunikation mellan olika punkter.
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Frimst var det telekom-verksamheter och foretag som onskade hyra
forbindelser fran punkt till punkt. Numera har accessférbindelser till privata
anvindare, blivit en betydande verksamhet och anvinds av operatorer och
tjdnsteleverantorer fOr att koppla upp sig till flerfamiljsfastigheter och leverera
tjdnster till sina kunder. En viktig framgangsfaktor i Stokabs verksamhet ir att
kunna ansluta alla 6verallt.

Stokabs nat dr vil utbyggt och fiber finns i alla delar av Stockholm samt dven
som vil utbyggt sammanbindande nit 1 regionen. Det stora antalet fiber-km
g0r troligen Stockholm till en av virldens mest fiberutbyggda stider.

Stokabs affirsmodell att endast tillhandhalla fiberférbindelser mojliggor
konkurrens och har inneburit en positiv effekt pa priser for féretag och
slutkunder. En djupare beskrivning av den oppna-nit affirsmodellen finns i
Appendix Al. Stokab motsvarar det som i modellen for nitaktérer anges som
PIP (passive infrastructure provider). De Gvriga lagren bestar av operatérerna som
anges som kommunikation (KO, eller pa engelska network provider, NP) och
tjdnsteleverantorerna (SP).

De flesta andra nitdgare agerar pa flera olika nivaer i virdekedjan, samtidigt.
Det kan innebidra risker for monopolartade strukturer och innebidr att de
mojliga anvindarna av nitet istillet ser nitdgaren som en konkurrent och
(Internet, TV,
Telephony,
Active
network

foredrar att etablera egna nit.
End user
B
Cloud, etc.)
equipment

Services End user
private

Passive

B infrastructure [
Backbone Network Access/building
(e.g. fibre ring) network

Figur 3 - Oppet nit modellen

2.4 Bostadsforetag

Bostadsforetagen 1 Stockholm har en betydande roll 1 utvecklingen. De tre
kommunigda bostadsforetagen har idag tillsammans ca, 70 000 ligenheter (de
senaste aren har de avyttrat ca, 20 000 ligenheter). Bostadsforetagen antog
tidigt en bredbandspolicy att installera fiber dnda in i ligenheten. De har
dven byggt nit inne i ligenheten med uttag i varje rum. De har ocksa genom
samverkansmodeller, inspirerat andra fastighetsigare av flerfamiljshus att
ansluta sig till Stokabs niit.
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Bostadsbolagen har en viktig roll, eftersom de bestimmer om att ansluta sina
fastigheter med en viss nidtoperator. De gor avtal for tillhandahallandet av
tjanster till hyresgisterna. De kommunigda bostadsféretagen i Stockholm har
valt 6ppna l6sningar dir hyresgisterna far valfrihet med flera olika TV och
Internetleverantorer. For att  kunna  astadkomma  detta  bidrog
bostadsféretagen 1 Stockholm  till att skapa en sa  kallad
kommunikationsoperator, KO (eller network provider, NP).

Figur 4 wvisar virdekedjan  frin  bostadsforetagens  perspektiv.
Bostadsforetagen installerar och bekostar installationen av fastighetsnitet, det
nit som forbinder alla ligenheter till en anslutningspunkt. De har senare
utvidgat installationen till att &ven omfatta ligenhetsnit med uttag i varje rum.

Kommunikationsoperatéren hyr nitet inne 1 husen av fastighetsigaren och
svartfiberforbindelser 1 stadsnitet av Stokab fOr att ta sig fram till fastighetens
anslutningspunkt. Kommunikationsoperatéren har vanligtvis inga egna
tjanster utan har i sin tur avtalat med olika tjinsteleverantorer sa att
hyresgisterna, slutanvindarna, far valfrihet att vilja mellan flera olika
leverant6rer samtidigt.

For att fa en viss konkurrens har Stockholms stads bostadsforetag anlitat flera
olika kommunikationsoperatorer for olika geografiska omraden. De har
dessutom fatt tidsbegrinsade avtal for att dven fa konkurrens pa
kommunikationsoperatorerna. Modellen med kommunikationsoperatér har
spridit sig och i landet i Ovrigt Overgar allt fler stadsnit Gver till att anvinda
sig av utomstiende kommunikationsoperatorer, fran att tidigare agerat bade
som nitigare och kommunikationsoperator.

En del privata fastighetsigare och bostadsrittsféreningar avtalar med en
tjansteleverantr som da far ensamritt att leverera i just den fastigheten. En
anledning kan vara att dessa erbjuder férmanliga villkor mot ensamritt. Aven
1 dessa fall anvinder dock operatérerna Stokabs nit fér att ansluta
fastigheten. I princip alla bostadsfastigheter 1 Stockholm har idag anslutning
till Stokab.

Bostadsforetagen har ocksa andra fortjanster av att bygga fastighetsndt dn att
enbart leverera bredbandstjdnster till de boende. Fastighetsigarna far alla
delar av fastigheten uppkopplade med ett kommunikationsnit som kan
anvindas for styrning, Overvakning och mitning av utrustning. Det dr fraimst
pé energisidan som stora besparingar kan géras. Aven tidigare har det funnits
mojligheter att installera sensorer, for mitning och Overvakning, men
kommunikationen har da varit alltfér kostsam.
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Figur 4 - Virdekedja for bredbandstjianster och bostadsféretagen

2.5 Stockholms IT-Utveckling

Forutom telekom-foretag dr det manga andra aktorer som hyr fiber for att
koppla ihop sina verksamheter. Det dr féretag som exempelvis banker,
medieféretag, sikerhetsforetag, m.m. I dag dr det cirka 700 olika
foretagsanvindare férutom de ca 100 operatérer  (telekombolag,
mobiloperatorer, kabel-tv) som hyr svartfiber i nitet. Det dr darfoér ingen
overdrift att pasta att Stokab haft stor betydelse for foretagen och for
Stockholms IT-utveckling.

Kista har en stor inverkan pa Stockholms utveckling och ir idag en attraktiv
miljo fér IT- foéretag och utvecklare. Minga betydande IT- och
telekomforetag har idag kontor 1 Kista, liksom universitet och
forskningsinstitut som Swedish ICT och andra utvecklingsverksamheter.

Kista har blivit Scence City of Stockholm och idag finns hir ca éver 1000 bade
stora och sma ICT-féretag med tillsammans 24.000 anstillda. I Kista Science
City finns ocksa 6800 universitetsstudenter och 1100 forskarexaminerade
inom ICT. Detta hade naturligtvis inte varit mojligt utan en vil utbyggt IT-
infrastruktur av fiber.

Fibernitet i Stockholm har ocksa fitt stor betydelse dven f6r media. Tack
vare att fibern 4dr ansluten till manga olika platser i Stockholm inklusive
arenor, sa kan TV-bolagen ansluta sin inspelningsutrustning och koppla den
direkt till redigering och TV-utsindning. Traditionellt anvinder TV-bolag
mobila s.k. OB-bussar med linkar pa taket for att distribuera TV-sindningar.
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Tack vare fiberanslutning blir utsindningarna effektivare och ger bittre
kvalitet och kriver betydligt mindre utrustning och firre personal pa plats.
SVT riknar med en 40-procentig ligre kostnad for produktion (och 6kad
kvalitet) nidr de anvinder fiber i stillet f6r OB-bussar. Adde Granberg pa
Sveriges Television sdger: "Hyra svartfiber dr vildigt viktigt for oss, svartfiber dar
grunden i ndistan all dverfiring och dr en av de viktigaste tekniska forutsittningar’.

2.6 Stokab som forebild

Det finns i Sverige ca 180 kommuner (av 290) som delar Stockholms
uppfattning om att det offentliga har ett ansvar fér infrastrukturen. 97
procent av stadsniten hyr ut svart fiber dven om manga dven agerar pa en
niva hogre upp, som KO, och da oftast genom att upphandla KO-funktion.
Det finns sedan en tid tillbaka en klar tendens att stadsniten r pa vig ner i
virdekedjan och enbart dgna sig it passiv infrastruktur.

Det finns flera olika satsningar runt om i virlden som har himtat inspiration
fran Stokab. Niten i Singapore och Amsterdam, liksom maénga andra, ar
byggda med Stokab som férebild. Dock har dessa nit inte genomfort Stokab-
modellen helt konsekvent.

En del olika stadsnits affirsmodeller har egentligen inneburit att de nya niten
agerar ungefir likadant som traditionella telekomverksamheter eller kabel-tv.
Ibland agerar dessa nit ocksa pa flera olika nivaer 1 virdekedjan.

Kan Stokabmodellen tjina som férebild f6r andra delar inom EU? Ja, sirskilt
om det finns svarigheter att uppna malen i den europeiska digitala agendan.
Forfattarna anser det framstar tydligt att om fler kommuner och regioner i
Europa skulle anvinda Stokab-modellen sa skulle bredbandsutvecklingen se
annorlunda ut och férmodligen géa snabbare.

3 Sveriges television (2012)
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I Stokabs fall dr det kommunen som ér drivkraften istillet f6r de traditionella
telekomoperatérerna som det dr i 6vriga Europa. Kommuner och regioner
kan gora helt andra 6verviganden och samordningar om fiberniten betraktas
som infrastruktur for samhillet, i likhet med gator och vigar, istillet for
enbart telekom-nit.

Det skulle kunna innebira att IT-infrastruktur och fiber behandlas om en
naturlig del av den offentliga sektorns ansvarsomraden och ingar 1
stadsplaneringen. Forutsittningen bor vara som 1 Stokabmodellen att nitet
upplats pa likvirdiga villkor till alla akt6rer och att nitidgaren inte konkurrerar
med anvindarna.
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3 Stokabs samhallsekonomiska
betydelse

Flera studier visar att investeringar i fiber, bredband och IT leder till fler jobb,
6kad produktivitet och hégre BNP?. Till exempel visar en studie av Arthur D.
Little f6r Ericsson att en 10 % 6kning 1 bredbandspenetration leder till 1 %
BNP-6kning’. En studie som Acreo gjorde 2011 visar tydligt att en Skning i
fiberpenetration leder till 6kad sysselsittning’.

Det som 4r mest sldende ar att Stockholm var den forsta att se fiber ur ett
bredare perspektiv: som en offentlig infrastruktur (bredvid vatten och el) som
ska vara tillgingliga for alla pa lika villkor och de indirekta fordelar ett sidant
natverk skulle innebira for den ekonomiska tillvaxten.

Stokab dr alltsa inte, till skillnad fran manga andra, enbart ett stadsnit av
fiber, utan ett strategiskt verktyg for att skapa forutsittningar for IT-
utvecklingen och dirmed stédja den ekonomiska utvecklingen. Dirfér dr det
allt f6r begransande att enbart titta pa Stokabs egna affirer for att kunna
bedéma Stokabs ekonomiska betydelse. Det kanske dr viktigare att utvirdera
vilken paverkan Stokab har haft pa tillvixt och utveckling. Vi har darfor valt
ut nagra exempel som vi har tittat nirmare pa, som kan visa pa dessa virden.
Det handlar om virdet av ligre priser, av 6kade fastighetspriser, bruksvirde
pé ligenheter m.m.

— Sverige Stockholmsregionen == Stockholms lan === Stockholms stad
120

95
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Figur 5 - Antal sysselsatta invanare i Stockholms lin (r6d), Stockholmsregion (gul) och
Stockohlms stad (bla), jimfoért med Sverige (svart); killa: Statistiska centralbyran, Stockholm
Stads 2012.

4 For de som ir intresserade, finns det mycket att lisa; hir dr ndgra exempel: Arthur D Little
(2010), Atkinson et al. (2009), Brynjolfsson and Saunders (2010), CESifo (2009), Connected
Nation (2008), Crandall & Jackson (2001), Crandall et al. (2007), Czernich et al. (2009), Datta
and Agarwal (2004), Draca et al. (2007), EkoT (2011), Fornefeld et al. (2008), Forzati and
Larsen (2008), Forzati et al. (2010a), Forzati et al. (2011), Katz et al. (2009), Koutroumpis
(2009), Kramer et al. (2006), LECG (2009), Lehr at al. (2005), Liebenau (2009), Majumdar
(2008), OECD (2009), Ovum (2009), Pociask (2002), Qiang (2009), Qiang and Rossotto
(2009), Roller and Waverman (2001), Van Ark et al. (2010), Van Reenen et al. (2010)

5 A. D. Little (2010)
6 Forzati et al. (2012)



3.1 Svartfiber till alla

Ett sitt att se vinsten med Stokabs investering — och kanske den mest direkta
— dr att tdnka pa att investeringar gors bara en giang av en neutral
infrastrukturhallare. De operatérer som skulle investerat i fiberutveckling kan
nu istillet hyra fiber frin Stokab och investera 1 annat, sasom
produktutveckling, och kunna erbjuda bittre tjanster vi ligre priser.

Stokabs neutrala fiberinfrastruktur leder till ligre svartfiberpris: enligt en
studie fran 20117, dr svartfiberpris i Stockholm 55 % ligre dn priset i den
billigaste huvudstaden analyserat i rapporten (Helsingfors), se Figur 6.
Operatorer och foretag som hyr svartfiber kan i sin tur erbjuda lidgre priser till
sina kunder, och/eller 6ka deras vinst. Denna bespating ir féormodligen inte
den viktigaste effekten, utan man kan forvinta sig att ligre pris och 6kad
konkurrens leder till ytterligare effektiviseringar i marknaden, samt till nya
affirsmojligheter och 6kade samhillsnytta, som vi kommer att analysera i
detta kapitel. I kapitel 5 summerar vi de effekter som gar att kvantifiera med
nuvarande data och modeller.
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Figur 6 — Snittpriser svartfiber (SEK) per manad beriknad pa 36 manadsavgifter och
anslutningsavgift (kélla: United Minds)

3.2 Operatorernas forbattrade mojligheter

Initiala etableringskostnader dr en tréskelkostnad som begrinsar méjligheten
for etablering. I Stockholm kan en operatoér litt etablera sig, da det dr det
mojligt att hyra infrastruktur av en ndtigare som inte konkurrerar pa
tjdnsteniva. Stokabs nit dr dessutom vil utbyggt sa vil i staden som 1
regionen. Stokabs knutpunkter och noder édr utrustade sa att det gor
etableringen enklare och kriver mindre investeringar dn pa de flesta platser.
Detta gor att troskeln for att komma in pa marknaden ir timligen lag och

7 United Minds (2011)
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man kan starta i liten skala utan att behova gora stora investeringar i
infrastruktur. Det dr naturligtvis en av anledningarna till att si manga
operatOrer har etablerat sig och kanske ocksa uppstatt i Stockholm.

Att det finns ca 100 operatorer i Stockholm som anvinder Stokabs nit utgor
ett tydligt bevis pa virdet av ett operatorsneutralt nit. Antalet operatérer har
ocksa medfort att priserna pa fiberférbindelser har kunnat héllas laga
eftersom anliggningskostnader och fiberkablar delas av flera aktorer.
Etableringskostnaden for ett nit handlar frimst om uppbyggnaden av nitet,
antal fiber paverkar inte i samma utstrickning vilket medfor att om flera
aktérer anvinder samma nit kan kostnaden minskas for varje aktor. Det dr
troligen inte den enda bakgrunden till operatorsantalet i Stockholm, men en
bidragande orsak.

Tack vare Stokabs heltickande nit kan ocksa en mobiloperatér snabbt
etablera sig och hyra ett helt basnit inklusive antennplatser. Det dr en av
anledningarna till att Stockholm snabbt blev en av de mobiltitaste stiderna i
virlden, med flera olika konkurrerande mobilforetag.

Mojligheten att kunna hyra fiber har ocksa inneburit att férutsittningarna for
mobiltelefoni dr goda. Det finns idag 1 Stockholm fyra konkurrerande 4G
operatorer, beroende pa att basinfrastrukturen (fiber) redan dr pa plats.
Operatorer vi talat med uppger att det dr det tack vare Stokab som det ar
mojligt att bygga ut ett 4G-ndt eftersom det inte ar tillrackligt
kostnadseffektivt att bygga ut nédvindiga fiberférbindelser enbart for ett
mobilt nit. 4G kriver till skillnad fran tidigare generationers mobiltelefoni,
fiber som basinfrastruktur till basstationer och sindare.

Vi kunde i detta skede inte kvantifiera effekterna beskrivna 1 detta kapitel pa
ett robust sitt, sa de ingar inte i summeringen i kapitel 5.

3.3 Fortjanster for Stockholms stad interna
verksamhet

Nir det giller Stockholm stads interna anvindande har Stokab ett
dotterbolag, S:t Erik Kommunikation som hyr fiber av Stokab, och sedan
ansluter stadens verksamheter. Direfter kan staden handla upp
tjansteleverantorer i konkurrens pa en 6ppen marknad.

Fibernitet har ocksa inspirerat Stockholms stads forvaltningar till att utveckla
och inf6ra e-tjanster med 6kad service fOr invanarna och foretag. Dessa har
ocksa medfort att forvaltningarna har blivit mer effektiva. Kraven for
satsningar med e-tjanster ar att dessa investeringar skall aterbetalas inom 3 ar.

Fibernitet har ocksa fordelar for andra offentliga institutioner som skolor
och sjukhus, som nu har en snabb och palitlig bredbandsuppkoppling. Vilket
1 sin tur har méjliggjort inférande av funktioner som inte varit mojligt utan
fiberanslutning.

For Stockholms stads egen interna verksamhet har nitet inneburit avsevirda
kostnadsbesparingar f6r data och telekommunikation. Detta beror delvis pa
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Okat effektivitet (reducerat utrustning, energiférbrukning, och footprint per
overférd informationsenhet), delvis pa att fibernit med hdgkapacitet
mojliggér mer konkurrens (i regel kan alla operatérer anvinda samma
fibernit®).

Stockholms Stad handlade upp telefoni som tjanst 1996 tillsammans med
statskontoret. En foérutsittning for att kunna handla upp telefoni i full
konkurrens (vilket var unikt for offentliga verksamheter i Europa vid denna
tid) och pressa kostnaderna for telefoni var att staden genom Stokab hade
knutit samman sina verksamheter med ett eget fibernit. Stadens externa
telefonikostnad vid denna tid var 150 miljoner kronor per ar. Med fibernitet
som grund kunde Stockholms stad handla upp telefonin i full konkurrens
vilket gav en besparing pa 30 % dvs. 45 miljoner kronor arligen’. Detta ir
dock lagt riknat och vid detta tillfille — besparingen dr storre dn sa Over tid
uppger Stockholms stads stadsledningskontor.

Liknande besparingar har observerats pa landstings niva. Stockholms lins
landsting minskade sina data- och telekostnader med 50 % av, vilket

motsvarar 60 miljoner kronor tack vare fibernitet'’.

3.4 Bostadsforetagens ekonomiska vinster

Det finns manga olika ekonomiska vinster som en fastighetsidgare kan gora, a
ena sidan tack vare bittre styrning och mitning, 4 andra genom oJkade
intdkter och 6kat fastighetsvirde.

3.4.1 Automatisering

Virme, el och vatten idr stora kostnader for ett bostadsforetag. Svenska
Bostider som har 24.000 ligenheter betalar arligen mellan 500 och 600
miljoner 1 férbrukning. Genom att anvinda fibernitet f6r 6vervakning och
styrning kan nya funktioner inféras. Svenska Bostider riknar med att spara
30 % pa 20 ar''.

Enbart investeringen i elektroniska lis kan riknas hem pa 1 4r. Aven
traditionell hemtjianst kan betydligt minska sina kostnader genom att anvinda
bredband samtidigt som service och kvalitet 6kar f6r brukarna.

Det kommunidgda  bostadsféretaget ~ Micasa  skoter  vard-  och
omsorgsfastigheter. De riknar med att kunna inféra nya tjdnster for de

8 t.ex. i Stockholm finns ca 100 olika operatorer i nitet
9 Stockholms stad (2011)

10 Stockholms LL (2011)

'SvB (2012)
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boende och fér omsorgen som framfér allt kan forbittra situationen for
vardtagarna, men ocksa innebira stora kostnadsbesparingar. Micasa uppger
att de riknar med att kunna sinka sina energikostnader med 2-3 % arligen
och uppni besparingar pi 20 % pa 10 4r'”. Micasa anser att de frimsta
fortjansterna av att installera bredbandsnit dr mojligheten att installera
sensorer som kan  forbittra  verksamheten genom  att inféra
kommunikationsbaserade tjanster, elektroniska lis (t.ex. 6vergiang till att
anvinda elektroniska nyckelsystem beriknas betala sig pa 1 ér, frimst tack
vare minskade hanteringskostnader), tjanster sirskilt for aldreboende m.m.

Overvakning av fastighetens funktioner kan eliminera skador pa fastigheter
pa ett tidigt skede innan skadorna hunnit vixa i omfattning. Vattenskador ar
ett bra exempel dir ett tidigt atgirdande kan begrinsa skadorna betydligt. De
1 sirklass vanligaste och dyraste skadorna 1 fastigheter dr vattenskador. De
orsakar kostnader pa ca 10 miljarder per ar sammanlagt f6r samtliga bostider
1 Sverige enligt VVS Foretagen.

Baserat pa diskussioner med bostadsbolag, bedémer forfattarna att de
fortjanster som uppstas tack vare forbittrade overvakning och styrning pa
energisidan leder till besparingar som dr mer dn 1 %. Om de kommunigda
bostadsféretagen i Stockholm, som har 70.000 ligenheter kan spara 1 %
arligen sa innebir det en besparing pa 14,5 mkr per ar.

Inkluderar man samtliga idag anslutna fastigheter (103.000 ligenheter),
kommer fortjansten att bli 20,8 miljoner arligen. Malet f6r de kommunagda
bostadsféretagen ar att spara 30 % pa 20 ar (437,5 mkr). Fiberinfrastruktur
gor det littare att installera siadana automationssystem, men det ar
férmodligen inte ett absolut krav. Med fiberanslutning ar dock troskeln lag att
anvinda den for fastighetstjdnster och ddrmed kapacitetsmissigt inte vara
nagon flaskhals vi utvidgning av tjansteanvindande.

Eftersom vi for tillfallet saknar en bra modell for att kvantifiera hur stor andel
besparingar beror pa fiber, har vi bestimt att znze rikna in dem hir'"’.

3.4.2 Fastighetsvirde

Om en fastighet far 6kade hyresintakter (pga. 6kad bruksvirde, se avsnitt 3.5)
sa paverkar det inte bara avkastningen utan paverkar naturligtvis ocksa
fastigheterna virde som baseras pa avkastningen. I fallet med de kommunalt
dgda bostadsbolagen i Stockholm en érlig avkastning pa 5 % anvinds, medan
hyresh6jningen beslutades i ett avtal med bostadsrittsféreningen att vara 47
kronor per ar per ligenhet. Med tanke pa att det finns 103.000 anslutna
ligenheter, blir 6kningen av fastighetsvirdet pa samtliga anslutna fastigheter

12 Micasa (2012)
13 Modellen kommer att uppgraderas under 2013.
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over 1 miljard. Det bor noteras att den extra intakt pa 47 kronor per manad
och lidgenhet endast ingar som bruksvirde for hyresgisterna (se nedan) och
inte som extra intikter f6r bostadsbolaget, vilket skulle annars innebira en
dubbelrikning.

Det finns ocksa en tilliggshyra for ligenheter som har installerat dven
ligenhetsnit, som aktiveras forst nir de byter hyresgist. Da tillkommer en
6kad hyresintikt med ca, 40 kr per ligenhet och méinad. Det kommer att
innebira ytterligare virdedkning som vixer med tiden och kommer snart att
hamna till ytterligare 1 miljard.

Vi beraknar investeringar och vinster for bostadsforetagen i detalj i kapitel 5.

3.5 Slutanvandares bruksvirde

Som vi tidigare har anfért, far individer nytta av FTTH pa olika direkta och
indirekta satt: hogkvalitetstjanster till ldgre priser, sdrskilt underhallning och
kommunikation, mojligheten att jobba pa distans och att friare kunna vilja
arbetsplats och bostad, forbattrad individuell halsovard, minskat behov av
sjukhusvistelse, enklare och mer transparant interaktion med offentlig service,
m.m.'". Det #r svért att uppskatta mervirde av FTTH for slutanvindare i
kronor, men vi kan estimera ett konservativt tal genom féljande antagande.

Hyresgastféreningen och fastighetsigarna i Stockholm har avtalat om virdet
av en fiberanslutning. Det giller alltsa inte sjilva tjinsterna utan enbart
mojligheten att ansluta sig. Om lidgenheten ir ansluten med fiber anses det
innebira ett sa kallat 6kat bruksvirde om 47 kronor per ligenhet och manad.
Det tillkommer ytterligare ett belopp for ligenhetsnitet inne 1 ligenheten, det
giller for nidrvarande dock bara ett fatal ligenheter eftersom hyrestilligget f6r
nitet inne i ligenheten aktiveras férst nir ligenheten byter hyresgist. Den
hyresgist som ursprungligen bor i ligenheten vid installationen betalar inget
hyrestilligg for ligenhetsnitet, bara for anslutningen till fiber'.

De kommunigda bostadsféretagen har tillsammans ca 76.000 ligenheter, och
det kooperativa bostadsféretaget, SKB har 7000 ligenheter. Ytterligare
20.000 ligenheter blev tidigare anslutna av bostadsforetagen och ir nu silda
men har kvar sina ursprungliga bredbandsavtal.

Det arliga bruksvirdet av fiberanslutningen, pd samtliga fastigheter som ér
anslutna, innebdr 58.1 miljoner. Enkelt riknat skulle det kunna innebira ett

14 Se t ex resultat bland slutanvindare i Ovum (2009)

15 Uppkopplingen med fiber dr symmetrisk; férdelen for fastighetsdgaren dr ocksa att de far
en gemensam plattform f6r alla typer av tjanster, allt fran tripple-play till fastighetsrelaterade
tjdnster - behdvs inte parallella infrastrukturer
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bruksvirde om 225 miljoner per ar nir samtliga Stockholms 400.000
ligenheter, privata och bostadsritter dven blir kopplade till fibernitet pa
likvirdiga villkor.

I kapitel 5 tar vi dock bara siffran f6r kommunigda bostider, da vi inte har
tillrickligt  palitliga  siffror ndr det giller anslutningsgrad och
fastighetsnitsinvesteringar ndr det giller privata bostadsforetags och
féreningar.

3.6 Konsumenternas besparingar i lagre priser

Konsumenternas kostnader for Internet ar relativt lika 6ver hela Sverige. Det
finns dock vissa skillnader som bdde PTS och Acreos studier visar.
Skillnaderna dr frimst mellan nit med en Internet Service Provider (ISP) eller nit
med flera konkurrerande ISP:er. Det kan naturligtvis vara svart for en
leverantor att motivera for stora skillnader mellan olika delar av Sverige.

Enligt PTS', ”En granskning av lokala erbjudanden visar att
bredbandsabonnemang om 100 Mbit/s erbjuds dll priser under
riksgenomsnittet i omraden med stadsnit dir flera tjansteleverantorer tillats
att tivla om slutkunderna (sa kallade Gppna stadsnit). I omriaden med
stadsnit dir endast en tjinsteleverantdr erbjuder bredbandsabonnemang om
100 Mbit/s (sa kallade stingda stadsnit) dr priserna diremot ofta i niva med
riksgenomsnittet. Det kan dirmed konstateras att i omraden dir det finns
Oppna stadsnit dr priset pa bredbandsabonnemang via fiber ofta billigare for
slutkunden dn i omraden som saknar 6ppna stadsnit. PTS bedémning ar att
priserna pa bredbandsabonnemang via fiber i 6ppna stadsnit ofta ligger 20-30
procent ligre 4n motsvarande rikstickande erbjudanden.”

Acreo gor en egen studie av stadsnitens priser som tydligt visar att priset
minskar med antalet konkurrerande tjdnsteleverantérer (se preliminira
resultat 1 Figur 7). Skillnaderna blir tydligare och mer uppenbara vid en
internationell jimforelse. Vid en jimférelse med Danmark kan man se
bredbandstjinster som baseras pa fibernit ir dyrare i Danmark, medan sa
kallade bredbandstjinster, med ligre 6verféringshastigheter som levereras pa
kopparnit ir billigare i Danmark. 100 Mb/s idag en vanlig tjinst, medan det
fortfarande dr ganska ovanligt internationellt, troligen frimst beroende pa
tillgangen eller bristen pa fiber.

16 PTS (2012)
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Figur 7 — Oppna nit och pris for Internettjinst. Kurvan visar genomsnittet pa ligsta pris (for 10
Mb/s symmetrisk) beroende pa antal konkurrenter i respektive nit: firre leverantorer innebir
hogre priser 4dn flera konkurrerade leverantorer. (Varje punkt i figuren representerar ett
fibernit, positionen av varje fibernit definieras av antal tjinsteleverantorer och pris for 10 Mb/s
symmetrisk Internettjanst offererat av den billigaste tjdnsteleverantor pa det nitet.)

Stokabs nitutbyggnad har haft en avgorande inverkan pa prisutvecklingen
genom att stimulera konkutrens och mangfald. En symmetrisk 100 Mb/s
Internet tjdnst kostar fran runt 300 kr per ménad 1 Stockholm, och si lagt
som ca 70kr for gruppavtal med 100 ligenheter. Det dr vildigt fa stider dar
symmetrisk 100 Mb/s dr 6verhuvudtaget tillginglig f6r privata kunder. Om
man istillet tittar pa 100/10 Mb/s, och ett individuellt kontrakt for
privatpersoner kostar detta i Stockholm typiskt under 250 SEK/min, ofta si
ligt som 230 SEK/man. Detta kan jimforas med liknande erbjudande pé de
fa stallen internationellt dir 100/10 Mb/s finns. Till exempel:

* Fastweb i Italien erbjuder 100/10 Mb/s f6r 450 SEK/mén

* Orange i Frankrike erbjuder PON-baserad osymmetrisk 100 Mb/s for
400 SEK/man

* BT erbjuder "up to” 160/20 Mb/s f6r 500 SEK/mén
* Portugal Telecom erbjuder 100/10 Mb/s f6r 350SEK/min
* Telekom Slovenje erbjuder 100/10 Mb/s fér 250SEK/man'’

Vi har dock bestimt att znfe kvantifiera ligre pris 1 en allmin
samhillsekonomisk vinst i kapitel 5, utan valt att ta den konservativa
stillningen att den 6kade bruksvirde for slutanvindare beror delvis pa battre
tjanster vid lagre pris.

17 Det bor beaktas att den allminna kostnadsnivan och képkraften ir ligre i Slovenien én i
Sverige och att 250 SEK fér en slovensk konsument ér férhallandevis mer dn f6r en
konsument i Stockholm.
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3.7 Foretagens ldgre priser

Att priserna for fiberanslutningar for foretag ar billigare i Stockholm utgdr ett
konkret virde for féretagen. I Stockholm har Stokabs Sppna svartfibernit
skapat en konkurrens for att tillhandahalla kapacitet som har medfért en ligre
prisniva dn i Gvriga storstider'®.

Skillnaden i kostnaden f6r ett foretag jamfort med kostnaden i Képenhamn
innebir ett virde for foretagen i Stockholm. Vi har kalkylerat detta virde pa
antalet foretag.

Skillnad i kostnad mellan Stockholm och Képenhamn (se Figur 8) ar 9936 kr
per ar (och dnnu hogre i jimférelse med andra europeiska stider). Berdknat
pé antalet féretag 1 Stockholm innebir det ett virde av totalt 75 miljoner kr
per ar (antagandet for berikningen ér att 30 % av de runt 25 000 arbetsstillen
har idag i snitt en 100 Mb/s uppkoppling™”).

Kostnaderna fér foretagen har med all sannolikhet en positiv paverkan pa
etablering av foretag i Stockholm. Som vi konstaterat nir det giller Kista, sa
ar tillvaxten av nya foretag i Stockholm betydligt hogre dn riksgenomsnittet
eller de andra storstadsregionerna.

Det har naturligtvis flera skil, stora stider, huvudstider har en sirskild
attraktion och paverkar nya etableringar. Men tillgangen till infrastruktur ar
viktig, ndr det giller IT-infrastruktur kan priser och tillgaing vara avgbérande
for etableringsmojligheterna.

Snittkostnad 100 Mbit/s Norden
12 000 kr 10 566 kr

10 000 kr - 9273 kr
8000 kr -
6 023 kr
6000kr -+ 5195kr
4000 kr -
2000 kr -

0 kr

Stockholm Képenhamn Oslo Helsingfors

Figur 8 — Snittkostnad (SEK) per manad beriknad pa 36 manadsavgifter och anslutningsavgift;
killa: United Minds (2011)

18 killa: United Minds (2011)

19 baserad pa dagens genomsnittliga anslutningsgrad hos bostadsféretag mellan 30 % och 40
%, SVB (2012), SABO (2012).
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Figur 9 - Antal foéretag per tusen invanare i Stockholms lidn (brun) jimfért med andra lin samt
Sverigemedel (orange): som man kan se, Stockholm har alltid varit mer aktiv, men skillnaden
har 6kat under de senaste 15 ar; killa: Statistisk centralbyrén, via ekonomifakta.se
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4 Jamforelse med Kopenhamn

Kopenhamn har inget kommunigt stadsnit, men 1 Ovrigt dr de
samhillsmissiga fOrutsittningarna ganska lika Stockholms stad. Det finns
ocksa flera allminnyttiga bostadsforetag 1 Kopenhamn, de dr dock ndrmast

att likna vid kooperativa bostadsféretag™.

Det har gjorts en del insatser att etablera fibernit i Képenhamn. Det svenska
Bredbandsbolaget etablerade ett dotterbolag i Képenhamn 1 bérjan 2000-talet
och genomforde nagra pilotprojekt i samarbete med det allminnyttiga
bostadsféretaget AKB. Projektet dog i princip i samband med den s.k.
telekom krisen. De danska energibolagen, NVE och Dong gjorde ocksa en
bredbandssatsning, som efter att bolagen fusionerats ¢verlits till TDC, som
efterhand har litit det tyna ut. Sannolikt 4r detta beroende pa att
verksamheten konkurrerar med deras egna DSL och kabel tv-niit.

Pa Jylland och andra regioner utanfoér stor-Képenhamn finns en del
bredbandsinitiativ frin lokala energibolag. Det finns en del bredbandsaktorer
som anvinder fiber, men det marknadsfors inte som fiber pa det sitt som i
Sverige. Det finns en del fiber att hyra fran sa kallade “carriers”. Den fiber
som finns 1 Danmark anvinds frimst av operatorerna for att na deras egna
stationer (noder).

Det existerar ingen Oppen losning dar kunder kan vilja flera olika
tjansteleverantorer. Bolaget Global Connect erbjuder fiber till uthyrning och
har ett relativt vilutbyggt nit, dock ej till slutkunder, utan erbjuder
forbindelser till operatorer och foéretag, mestadels i form av kapacitet. Det
forefaller som att operatorer 1 Danmark foredrar att hyra kapacitet istillet f6r
svart fiber som ir fallet i Sverige, kanske beroende pa att fibernitet inte ér lika
vil utbyggt och att monopolistens prissittning missgynnar svart fiber.

Kommunerna och bostadsforetagen 1 Danmark har idag ingen uttalad
fiberstrategi (enligt Boligsellskapernas Landsforening och Dansk Energi) utan de
forlitar sig helt pa DSL och kabel-TV. Det foreligger i Danmark en allmin
uppfattning att kommuner inte skall engagera sig i bredbandsutvecklingen.
Det anfirs ofta att det inte skulle vara tillitet f6r kommuner att investera eller
dga nit. Jamfor med Sverige dir den allminna uppfattningen i kommunerna
ar att det dr viktigt att kommunerna engagerar sig (se Figur 11).

I slutet pa januari har dock, Carsten Hansen, Minister for By och Bolig uttalat att
kommunerna bor engagera sig och baserar detta pa en analys som Acreo har
skrivit: "Den svenska analysen underbygger att goda bredbandsforbindelser skapar
tillvéixct och vélfird i samhéllet och sikrar framtidens vilfird.”*’ Ministern kommer
ocksa att undersoka moijligheterna fér offentlig-privat-partnerskap (OPP)
inom bredbands-omradet.

20 Dansk Energi (2012), Global Connect (2013), BSL (2012)
21 Borsen (2013)



Stockholm Képenhamn
Stadens engagemang Hog Mycket lag
Offentlig finansiering Inget statligt bidrag. Inget statligt bidrag.
Stokab bygger med Viss skatteldttnad??
banklan
Fiberinfrastrukturen Stokab (kommunagd); TDC (privatigd
dgs huvudsakligen av: e | aaftndie telekombolag, f.d.
utstrickning monopolist);
Global Connect i mindre
utstrickning (sdrskilt i
industriomrade)
Kvarter med fiber 100 % <60 %
Fiberkopplade >90 % 15-20 % (inte anvint idag)
byggnader (FTTB)
Dedicerade fiberpar fran Ja Nej
varje hushall till accessnod
Affarsmodell Funktionell separation Vertikal integrerade
och 6ppen access operatorer
Tillgang till Ja, till alla pa lika och Begrinsad tillging (fran
svartfiberhyrning transparanta villkor, frin Global Connect, som ocksa
neutral aktér (Stokab) levererar tjinster)

Figur 10 - Fibersituationen i K6penhamn jamfért med Stockholm

Diagram 1 Har du bredband Tabell 1 Har du bredband
hemma? (totalt) hemma? (per lén)
Har du bredband hemma?
Lin Ja Nej Vet ej
Vet ej Blekinge 80% 20% 0%
i Dalarna 78% 22% 0%
Nej, har inte Gévleborg 92% 8% 0%
Dikdbar Halland 80% 20% 0%
Jamtland 92% 8% 0%
Jonkapings 14n 89% 11% 0%
Kalmar ldn 63% 31% 6%
Kronoberg 93% 7% 0%
Norrbotten 83% 17% 0%
Skane 89% 11% 0%
kholms |&n 88% 13% 0%
e sédermanland 100% 0% 0%
bredband .
85% Uppsala lan 91% 9% 0%
Varmland 57% 43% 0%
. Vésterbotten 88% 12% 0%
* g Visternorrland 80% 20% 0%
Védstmanland 93% 7% 0%
Véstra Gotaland 90% 9% 1%
Orebro 14n 80% 20% 0%

Ostergétland 65% 30% 4%
Totalt 85% 14% 1%

Figur 11 — Uppfattningen om sambhiillet skall dga fiber infrastruktur hos svenska kommuner,
killa: SSNf (2012)

22 Deloitte (2010)
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4.1 Priser

Priserna i Danmark for fiberforbindelser foretag dr i forhallande till manga
andra storstider relativt lag. Men dnda 4r priserna betydligt hogre dn i
Stockholm (se Figure 12). Detta ar sirskilt sant for svartfiber, vilket i
Koépenhamn dr mer sallsynt och framfér allt, 1 stort sitt 4gd av en icke-neutral
operator (TDC eller Global Connect).
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4000 -
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0 .

m Stockholm

W Kopenhamn

Pris for 100 Mb/s svartfiberpris
foretag

Figure 12 - Jimforelse av foretagspriser (manadspris f6r 100 Mb/s beriknat pa 36
madnadsavgifter och anslutningsavgift) i Stockholm och Képenhamn; killa: United Minds

(2011)
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Figure 13 - Jimf6relse av konsumentpriser (ménadspris for 100 Mb/s) i Stockholm och

Kopenhamn; killa: online information hos respektive tjinsteleverantorer, per den 4:e februari
2013

4.2 Foretagandet

Det ir intressant att se om fibersituationen i Stockholm och de férbittrade
kommunikationsforutsittningarna ger nagra konkreta effekter pa ekonomin.
Det idr wutanfér ramen for denna studie att koéra en fordjupad
samhillsekonomisk analys av Képenhamn, men en intressant indikation kan
vara att jimfora internationella foretag instillningar till etablering.
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Siffror som tagits fram av Oresundsinstitutet” visar att nir internationella
foretag viljer placeringsort for sina skandinaviska huvudkontor sa viljer 49
procent av foretagen att etablera sig i Stockholm (siffrorna giller f6r 2009).
Det ir en okning frin 45 procent tre ar tidigare. Fér Oresundsregionen,
frimst Képenhamn och Malmé, har det gatt at motsatt hall. 35 procent av de
internationella féretagen viljer att placera sitt skandinaviska huvudkontor i
Oresundsregionen. Tre 4r tidigare var motsvarande siffra 41 procent. Andra
indikatorer, som genomsnittlig inkomst och inflyttning av arbetskraft, talar
ocksi till Stockholms fordel jimfért med Oresundsregionen.

Bland férklaringar som nimns i studien dr bittre infrastrukturinvesteringar i
Stockholm. Vi kan inte bevisa att just fiberinfrastrukturen har haft en
avgorande roll, men de andra indikatorer vi har analyserat (svartfiber
tillgdnglighet, ligra kommunikationspriser) leder oss att tro att det Sppna
svartfibernit har bidragit till en forbittrat féretagsmiljé som lockat fram fler
foretag.

60%
50% Stockholm 49%
45%
40% o —
0% 1% Koépenhamn — 3504
0
20%
16%
10% 14% andra regioner 0
0%
2006 2009

Figure 14 - Antal internationella féretag som viljer Stockholm, K6penhamn eller andra regioner
nir de etablerar sig i Skandinavien, enligt Oresundsinstitutet.

23 Kopenhamn tat rygg pa Stockholm, Handelskammartidningen, Nr 1/2012, tillginglig pa
http:/ /www.patkrause.se/artiklar-sv/kopenhamnstockholm.htm
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5 Summering av
samhallsekonomiska vinster

I kapitel 3 har vi gjort en Oversikt av olika direkta och indirekta effekter av
Stokabs fiberinvestering och affirsmodell. Vi har ocksa gett ett estimat av den
arliga vinsten i monetira termer, for de effekter som idag gar att kvantifiera
med en viss trovirdighet. I detta kapitel presenterar vi resultatet av en analys
dar vi summerar dessa effekter och kommer fram till den ackumulerade
vinsten under tiden.

5.1 Stokabs investeringar

Stockholm har under senaste 20 aren investerat 1 snitt 6ver 250 miljoner per
ar (se Figur 16). Den ackumulerade investeringen tom 2012 uppgar till éver
5,4 miljarder SEK (se Figur 106). Kraftiga investeringar gjordes forsta aret (250
miljoner SEK 1994), och andra édret med 50 miljoner som efterhand
trappades upp till 550 miljoner ar 2002. Efter ndgot ldgre investeringar mellan
2003 och 2007, har investeringen de senaste fem aren legat pa 6ver 300
miljoner érligen.
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Figur 15 — Stokabs investeringar i miljoner SEK (ar 2012: preliminir estimering)
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Figur 16 — Stokabs ackumulerade investeringar i miljoner SEK (ar 2012: preliminér estimering)



5.2 Stokabs resultat

Den mest sjilvklara vinsten med Stokab har varit bolagets resultat (Figur 17)
som varit positiv alla dren férutom 1995, 1997 och 2003. Sedan dess har
vinsten Okat varje ar, till rekordet 171 miljoner férra aret och ar 2012 édr den
beriknat att ligga pa samma niva. Dirmed kommer det ackumulerade
resultatet att passera 1 miljard 1 ar (i kronor 2012). All vinst har aterinvesterats
1 utokad fiberinfrastruktur.

Som man kan se i Figur 18 naddes break-even ar 2001, men det
ackumulerade resultatet har varit obetydligt jimfoért med investeringarna
under nagra dr, ndgot som ar typiskt fér "marktunga" investeringar. Frin och
med ar 2005 har resultatet dock borja vixa stadigt.
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Figur 17 - Stokabs resultat fére skatt, i miljoner SEK (ar 2012: preliminir estimering)

1200

1000

800

600

400

200

0

-200

-400

Figur 18 - Stokabs ackumulerat resultat fore skatt, i miljoner SEK 2102 (preliminir estimering
for 2012)



5.3 Stokab och leverantorer

Den forsta indirekta effekten av att en infrastruktur byggs ir den ekonomiska
aktiviteten som uppstar hos leverantorer. I Stokabs fall giller det kabel- och
utrustningstillverkare, fiberinstallatérer, byggarbetare m.m. Vi anvinder oss
av Katz modellen som genom en omfattande input-output analys av den
tyska bredbandsmarknaden har riknat att en investerad euro orsakar 0.93
euro i ekonomisk aktivitet under samma period. Riknar man pa Stokabs
arliga investeringar, kan vi estimera att Stokab har genererat en ekonomisk
aktivitet av 6ver 5 miljarder hos leverantérsindustrin (se Figur 19) tills idag,
dvs mer dn fyra ganger storre an Stokabs direkta vinst.
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Figur 19 - Estimerad ackumulerad virde f6r den genererade ekonomiska aktiviteten hos
leverant6rsindustri for att bygga Stokabs nit i miljoner SEK 2012.

5.4 Varde for konsumenter, kommun och landsting,
och foretag

Som vi redogdr for i kapitel 3, innebdr en ny infrastruktur en viktig
forutsittning for positiva effekter i olika delar av marknaden och sambhillet,
som vi illustrerar 1 Figur 20. Eftersom fiber i Stockholm 4gs av en neutral
aktor som Stokab, kan en riktig 6ppet-nit modell implementeras, dir olika
affirsaktorer konkurrerar for att leverera bra tjanster med lag pris.

Denna syns pa privatmarknaden, samt pa foretagsmarknaden, som vi visar 1
kapitel 3. Den stérsta dokumenterade besparingen giller dock offentlig
sektorn: Stockholm Stad och Stockholms lins landsting sparar mer dn 100
miljoner kronor per ar. Denna besparing borjade vildigt tidigt och har hittills
vuxit till mer dn 2 miljarder (se Figur 21).
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Figur 20 - En ny infrastruktur leder till positiva effekter i olika delar av marknaden och
sambhallet

Trots att foretag i olika branscher och med olika storlekar har olika behov av
datakommunikation, kan man anta att de flesta arbetsstillen behdéver en
datakoppling idag. Det fanns ar 2010 runt 25.000 arbetsplatser 1 Stockholm,
och genom att anta att 30 % av arbetsplatserna som har méjligheten képer en
100 Mb/s uppkoppling (se avsnitt 3.7) blir besparingen uppskattningsvis 75
miljoner arligen. Vi tror att denna dr en konservativ siffra, som kommer
dessutom att stiga ytterligare. Denna besparing har borjat ackumuleras bara
nyligen och med dessa antagande, vi estimerar den att ha natt 167 miljoner
(tor varje ar har vi rdknat bara de arbetsstillen som har tillgang till fiber enligt
PTS samt Stokab data).

Slutanvindarens betalningsvilja dr 47 kronor per manad for att ha en
fiberuppkoppling (se kapitel 3). Resultatet blir en vixande effekt som vi
estimerar ha natt 159 miljoner. Figur 21 visar den ackumulerade effekten av
dessa tva effekter 1 miljoner.
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Figur 21 - Besparingar i data- och telekostnader hos Stockholms stad och Stockholms lins
landsting (bld), ackumulerade milj. SEK 2012
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Figur 22 - Besparingar i kommunikations kostnader hos Stockholms féretag (bla), mervirde
hos slutanvindare (gron); alla siffror 4r ackumulerade miljoner SEK 2012

5.5 Bostadsforetagens investeringar och vinster

Bostadsféretagen har gjort stora investeringar™ i fiber i fastigheterna och har
dirmed varit en viktig FTTH akt6r i Stockholm. Som vi kan konstatera fran
Figur 23, deras investeringar dr i stort sitt tickta av den direkta avkastningen 1
termer av Okad fastighetsvirde pga. av uppgraderad infrastruktur, (som 1 sin
tur beror av 6kade hyror pga. fastighets- och ligenhetsnit), samt intakter fran
kommunikationsoperatorer och 6kade hyror (for att undvika dubbelrikning

24 Claes Engerstam (2012), SvB (2012), SABO (2012)



nir det giller mervirde for slutanvindare, sa riknade vi hir bara med 6kade
hyror f6r ligenhetsnit, som fortfarande dr ganska lag for att det borja betalas
bara nir nya hyresgister flyttar in). De positiva effekterna har frin 2012
bérjat uppviga investeringar. Dessutom tillkommer besparingar pa el, vatten,
och virme som uppstir tack vore automatisering och smarta 16sningar som
anvinder fiberinfrastrukturen. De kommer férmodligen att vixa fort inom de
nirmaste aren. Fiberinfrastruktur goér det ldttare att installera sadana
automationssystem. Vi saknar en bra modell {6r att kvantifiera hur stor andel
besparingar beror pa fiber, si vi har bestdmt att inte rikna in dem hir®.
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Figur 23 - bostadsféretagen investeringar (r6d) och avkastning: 6kade intidkter pga installerad
ligenhetsnit samt hyra fran kommunikationsoperatorer (bla) och 6kad fastighetsvirde (grén);
alla siffror 4r ackumulerade miljoner SEK 2012

5.6 Sysselsittning

Det ir genom flera olika fenomen som sysselsittning kan oka tack vare fiber.
Till exempel, avancerade tjinster som hoghastighets cloud-computing”,
videokonferenser och tele “nirvaro” har en positiv inverkan pa e-learning,
med fordelar f6r utbildning och kompetensutveckling och distansarbete, som
1 sin tur reducerar trafikpaverkan, tringsel, utvecklande av privata fOretags
och offentlig férvaltnings effektivitet. Okad anvindning av ICT-tjinster
genom FTTH okar ICT mognaden hos befolkningen vilket medfér nya
kunder och ett nytt humankapital for att kunna producera nya tjinster och
produkter. Detta leder i sin tur till skapande av nya ICT foretag som Okar
nivin av entreprendrskap, skapande av nya féretag och forbattrad

2> Modellen kommer att uppgraderas under 2013.
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foretagsledning av existerande foretag. Ny foretagande, eller 6kad produktion
hos etablerade kan leda till 6kad sysselsittning, som illustreras 1 Figur 24.

Enligt den modell som vi utvecklat f6r Bredbandsforum studie, leder 6kad
fiberpenetration (definierat enligt PTS gamla definitionen: antal hushall inom
325 meter frin en fiberansluten fastighet) med 10 % till 0.11 % (rittare sagt
mellan 0.02 % och 020 %, med en 95 % konfidensintervall) Okat
sysselsittning inom 3 ar. Vi har applicerat detta till Stockholms historiska
siffror f6r FTTH penetration, och virderad varje skapat jobb till medellonen i
Stockholm. Resultatet visas i Figur 25: dr 2012 har sambhillet kumulerat
mellan 0.75 och 15 miljarder i 6kat sysselsittning. Den utvidgaden studie
som Acreo haller pa att definiera nu kommer att ge oss robustare estimat.
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Figur 24 - effekter av fiber pa ekonomi och sysselsittning
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Figur 25 - Effekt pa sysselsittning, i termer av ackumulerad virde producerad, i miljoner SEK

2012. Det gula staplarna visar den estimerade avkastningen. Felmarginalen i estimatet (i svart)

visas vara relativt stor, men man kan med mer 4r 95 % konfidens siga att 6kat fiberpenetration
leder till hogre sysselsittning.
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5.7 Den totala samhaillsekonomisk inverkan

I detta kapitel har vi kvantifierat nagra av de socio-ekonomiska effekter dir vi
kunde bygga en férenklad men robust modell, och samla in tillf6rlitliga varde.
Det dr ett begriansat urval bland den stora mingd effekter som vi kan
forvinta oss av en fiber driftsittning (se kapitel 3 for en kvalitativ
beskrivning). Féljande tabell sammanfattar de resultat som presenterades
tidigare avsnitten i kapitlet.

Investment (MSEK 2012) 5417
Stokab profit before tax 1044
Saving local gov ICT costs 2228

Municipality 955

County 1273
Use value for private end-users 159
Saving for 100 Mb/s businesses) 167
Directly generated economic activity 5037
Produced wealth from mid-term higher employment 7718

Stockholm connty 7718
Investment in network (housing companies) -2052

vertical network -1140

in-home networfk 912
Increased real-estate value (housing companies) 1841

from vertical network 1162

[from in-home network 679
Increased revenue (housing companies) 068

from higher rent for in-home network 34

from network provider (INP) fees 34
TOTAL RETURN (MSEK 2012) 16210

Nir vi sammanriknar alla de effekter som vi har presenterade i en graf, vi ser
att Stokabs sambhillsekonomiska nytta dr nu nistan tre ganger investeringen.
Figur 20, tillsammans med investeringar, vi ser att nyttan med Stokab dr nu
nistan tre ginger storre 4n investeringarna. Aven i den virsta antagande nir
det giller sysselsittning dr nytta storre dn investeringar. Nir fler effekter blir
inraknade (vi nu utéka var modell), forvintas den totala avkastningen pa
investeringarna bli betydligt storre. Den historiska utvecklingen av samlade
investeringar och socio-ekonomisk avkastning visas 1 Figur 29.
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A. Appendix

A1l. The open access network business model

The open network model, in which services are provided on a fair and non-
discriminatory basis to the network users, is enabled by conceptually
separating the roles of the service provider (SP) and the infrastructure and
network provider. Due to the different technical and economic nature of the
different layers of the network, different roles and actors can be identified. A
fibre access network broadly consists of a passive infrastructure (implying right-
of-way acquisition, trenching, cable duct laying, local-office premises), and
active equipment (transponders, routers and switches, control and management
servers). The passive infrastructure is typically characterised by high CAPEX,
low OPEX, low economies of scale, and is highly local, hard to duplicate and
inherently subject to regulation. The active equipment is characterised by high
OPEX, economies of scale, and is subject to limited regulation. These factors
justify a further role separation between a physical infrastructure provider
(PIP), which owns and maintains the passive infrastructure (typically real
estate companies, municipalities, utilities); and the network provider (NP)
which operates (and typically owns) the active equipment (incumbent
operators, new independent operators, broadband companies).

Service provider
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\ Ll
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Physical Infrastructure
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1] 1 -] @ [ End users | = taccomo-
“ dation)
Figur 27 — The open network model and typical open access value chain (adapted from Forzati
2010)

Depending on which roles different market actors take up, the network will
be open at different levels and different business models will arise, as
illustrated in Figur 28. A single actor may act as PIP and NP (a), in which
case the network is open at the service level. If the roles of NP and PIP are
separate (c, d), then openness at infrastructure level is achieved. Generally,
one PIP operates the infrastructure, while one or several NP can be allowed
to operate the active infrastructure generally over a fixed period of time, at
the end of which the contract may or may not be renewed (in which case a
new NP is designated and active equipment may need to be replaced). Most
often, economies of scale make it impractical to have a truly multi-NP
network (although larger networks may assign the operation of different
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geographical parts of the network to different NP). Independently of the
specific model, however, the NP should offer different service providers
access to the network (and therefore the users) on non-discriminatory
conditions. The end users typically purchase services directly from the service
providers. The NP receives revenue from the SP and pays a connection fee to
the PIP for network access.

SP||SP||SP
Vertically Vertically
Vertically Integrated [Jj 'ntegrated
integrated Operator Operator
Operator
with bit
with LLUB [@stream acces:

Figur 28 — Access network business models (adapted from Forzati 2010)

If the NP also acts as SP (b) the network cannot be described as being really
open according to the definitions here, but it is still “more” open than the
conventional vertically integrated model in (g) which most incumbents
wortldwide follow today. In case of local loop unbundling (LLUB), a vertically
integrated operator is still present, but there can be multiple actors working as
combined NP and SP. In case of bit stream access the vertically integrated
operator assumes the role of NP, but there can be multiple SPs offering their
services in the networks.

Observe that some of the roles in Figur 3 can be subdivided into more roles
and that the limit between the different roles is not always as clear as in the
tigure. However, the figure should give a pretty good idea of which kinds of
business models (in particular with respect to open access) are used in
Sweden today. The definition of “open” may vary a lot depending on the type
of actor and which level in the network is regarded. It may for instance be
claimed that Figur 3b is also a truly open network. On the other hand, one
could argue that if there is only one entity owning the fibre infrastructure the
network is not open — despite the fact that all NP get access to the fibre on
equal terms.
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A2. Fiberinvesteringens effekter: Uncaptured Values

Nir man riknar effekter av fiberutbyggnad, ar det viktigt att ta hansyn till alla
effekter, direkta och indirekta, for olika intressenter och for samhillet i sin
helhet. Acreo har i en studie inom ramen f6r det EU forskningsprojektet
OASE analyserat  Uncaptured 1 alue-begreppet. Effekter relaterat till
anliggandet av FTTH, kan 6vergripande delas upp i direkta, indirekta och
inducerade effekter. Vi har vidare identifierat olika intressenter och vilka
fordelar de kan dra fran FTTH och dess effekter.

Direkta effekter av anliggandet av FT'TH ar

* signifikativt hogre accesskapacitet,
* tillgdang till en ny framtidssiker infrastruktur och

* direkta ekonomiska virden genererade av nitverksbyggande, anliggande,
fiberkablar och aktivutrustning.

Dessa virden ir tillgingliga omedelbart vid anliggandet (och vi kan dérfoér
forvinta oss att de dr synliga redan efter 1 ar) men leder i syn tur pa andra
indirekta effekter, till exempel:

* hogre accesskapacitet tillater bittre servicekvalitet, som i sin tur kan leda
till hégre anvindning och utveckling av nya tjinster: en del av dessa
tjanster kan vara beroende av hog bandbredd i sig, tex en del
videobaserade tjanster;

* hogre kapacitet kan mojliggéra nya tjdnster som vi inte kanner till idag;
dven tjanster som fungerar pa andra typer av bredbandsanslutningar kan
tjina pa den hogre bandbredd som FTTH ger eftersom den totalt
tillgingliga bandbredden da inte mittas av andra tjinster som levereras
samtidigt (ett sadant aktuellt exempel kan vara sensornitverk med
tjanster som videoOvervakning, smarta elndt, system for trafik och
tringselavgifter, olycksundvikande genom 6vervakning av byggnader och
samhallsfunktionell infrastruktur: manga av dessa tjanster kan var for sig
fungera via kopparinfrastruktur, men den aggregerade bandbredden av
det 6kande antalet och 6kningen av data-intensiva tjinster, stods bast av
fiberanslutning).

* FTTH representerar en framtidssiker infrastruktur som erbjuder hogre
bandbredd och ldgre signalférluster jimfért med radio och
mikrovaglingd: dirfoér innebdr anliggande av FTTH en investering som
leder till hégre anliggningsvirde;

* installation av en ny infrastruktur erbjuder méjligheten att littare Gverge
traditionella affirsmodeller och att 16sa marknadssvarigheter i nirvaro av
dgarskap, langsiktiga 6verenskommelser och etablerade férmaner
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De direkta och indirekta effekternaav FITH har 1 sin tur positiva
konsekvenser i andra omraden an ICT: vi kallar dessa inducerade effekter.
Till exempel

* tjdnster som hoghastighets ”cloud-computing”, videokonferenser och
tele ”ndrvaro” har en positiv inverkan pa e-health, e-learning, med
tordelar f6r utbildning och kompetensutveckling och distansarbete, som
1 sin tur reducerar trafikpaverkan, tringsel, utvecklande av myndighets
och offentlig forvaltnings effektivitet och transparens, vilket i sin tur
Okar demokrati och minskar byrakrati;

* okad anvindning av ICT-tjanster genom FTTH 6kar ICT mognaden hos
befolkningen vilket medfér nya kunder och ett nytt humankapital for att
kunna producera nya tjinster och produkter;

* detta leder i sin tur till skapande av nya ICT féretag som Okar nivan av
entreprendrskap, skapande av nya foretag och forbittrad foretagsledning
av existerande foretag.

* skapandet av korrekta affirsmodeller inducerar andra fortjanster tillbaka
till ICT-sektorn, om ndtverk och tjdnsteleverantorer kan dela den
omfattande nodvindiga investeringen fOr att anligga den passiva
infrastrukturen, sa kan de skala investeringen med antalet anvandare, och
dirfér uppnas lonsamhet pa mindre tid;

* detta tillsammans med tillgingen till slutanvindare med mycket hog
anslutningshastighet moijligegér bandbreddskrivande men 16nsamma
tjanster som HDTV, 3DTV, VOD, etc. Vinsterna kommer att sprida sig
ned i virdekedjan till NP och PIP.

En ingang till att utveckla en affirsmodell dar “wncaptured values” ir integrerad
1 virdekedjan, dr att identifiera nyckelintressenter och underséka hur de kan
dra fordelar frain de direkta, indirekta och indicerade effekterna
beskrivna ovan.

Fordelar for individer idr forbittrad livskvalitet, nya hogkvalitetstjanster till
ligre priser, sirskilt néjen och kommunikation. Indirekta effekter ar
forbittrad individuell hilsovard, minskat behov av sjukhusvistelse, enklare
och mer transparant interaktion med offentlig service, 6kad sensor sikerhet i
trafiken och Okad sdkerhet pd offentliga platser. Vissa av de effekter kan
reflekteras 1 hogre BNP, medan andra kan klassificeras som livskvalité, en
viktig men svart matbar indikator. Vi har begrinsat oss till maitbara
ekonomiska effekter.

Figur 29 beskriver de komplexa sambanden mellan olika faktorer som
péaverkas av och har inverka pa FTTH.

54



[ FTTH deployment

increased use
of ICTservices

New infrastructure Direct economic activity

lower prices
forservices

Very high access speed

Sensor r Competition
networks reduced traffit "::rﬁ::ta\":me between SPs
S T congestion new business lower entry
8 modelpossible barriers

efficiency Video reduced
surveillance nvironment M Functional [ Iov uPfront learning
impact separation forNPand SP | curves

Distance -
‘ working Virtuallabour
mepity Profitability

higher of NP and SP
employment .
i Profitabilit
Perceived aEaTh
T W

lower publspending

oflife vag highertaxrevenue revenues
e-learning . A, ‘
efficiency lowerburden Education \
inPA b quality and cost \
- ARSI reducedforced
migration

Py corruption
Ll discouraged

N+
Democracy / Easetodo
strengthened business

Y

New ICTand
Dev. of new ICT competence traditional
technologies - HR pool companies

productivity

ICT Maturity: Customers for i
dlgialnatives . S sarar entrepreneurship

Figur 29 - Direct, indirect, and induced effects of FTTH deployment
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