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Sammanfattning

I denna studie har vi analyserat ndgra sambhillsckonomiska effekter av
bredbandsutvecklingen i Vastra Milardalen, med fokus pa konkurrens, miljo,
och potential f6r kostnadsminskningar inom hemtjinst.

Bredbandsutvecklingen har bedrivit som ett regionprojekt och har dérfoér
analyserats ur ett regionperspektiv. Det finns manga lokala faktorer och
variationer som inte har behandlats i denna studie.

Studien innehaller ocksa en del beskrivningar av regionen och dess historia
samt omfattning och ansvarsomrade samt den regionala
bredbandsutvecklingen som ar vilkint f6r verksamma inom regionen, men
for att kunna forstd bakgrunden och helheten har vi ansett det viktigt att
besktiva detta.

Forst, har vi analyserat de potentiella kostnadsminskningar f6r leveransen
av hemtjanst som ett vilutbyget fiberndt kan mojliggéra for Vistra
Milardalen. Berdkningarna visar att en

* begrinsad inférande av digitala tjdnster kan frigbra mellan 70 och
115 miljoner koronor per ar i Vistra Milardalen, som kan
anvindas for att fortsitta leverera hogkvalitativ hemtjanst till en
vixande seniorbefolkning.

* En mer ambitids inférande kan 6ka siffran till mellan 400 miljoner
och 1 miljarder kronor arligen.

Bida scenario férutsitter en omfattande fiberinfrastruktur.

Vi har ocksa analyserat sambandet mellan fiberbredband och ekonomisk
utveckling och konstaterar en vildigt stark korrelation mellan fiber och bade
sysselsdttning och foretagande. Vi har analyserat sambandet i olika
kommuntyper och sett att nir det giller sysselsittning dr sambandet starkare i
titbefolkade kommuner (kommuner med hog urbaniseringsniva), dir en 10
% hogre fiberpenetration ar korrelerad med hela 3 % hogre sysselsittning.
Effekten i kommuner med lag eller medelhdg urbaniseringsnivd dr ungefir
lika stor: en 10 % hogre fiberpenetration dr korrelerad med cirka 1 % hogre
sysselsdttning. Summerat over hela Vistra Milardalen (433 tusen invanare)
betyder detta att en 6kning i fiberpenetration med 10 % ir korrelerad, allt
annat oforandrat, med:

* 10 000 nya jobb som motsvarar

o 2,4 miljarder kronor i 6kad BNP, vilket i sin tur skulle
generera

o 784 miljoner extra skatteintikter.
* runt 35 nya féretag

* 7,4 miljoner mil mindre bilkérning per dr, vilket betyder
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* 14 tusen ton mindre CO, utslipp.

Naturligtvis, korrelation betyder inte kausalitet och vi behdver en djupare
analys fOr att analysera detta. Vi forvintar oss att en del av korrelationen
forklaras med att bra offentliga policy i en kommun leder till battre
infrastrukturutveckling av flera olika typ, inte bara fiber och bredband, som i
sin tur leder till battre sysselsittning, foéretagande och miljoeffekter.
Resultaten visar dock vildigt tydligt att kommuner som har battre ekonomisk
situation och mindre bilakande ocksa har bra fiberinfrastruktur.
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1 Studiens bakgrund, utforare och
metod

Detta dokument rapporterar resultaten av en studie som Acreo Swedish ICT
(Acreo) genomfért pa uppdrag fran Visteras stad med syfte att undersoka
den samhillsekonomiska péaverkan av fibernit i Vistra Milardalen. Vistra
Milardalen innefattar Visteras och Gvriga kommuner inom Vistmanland
samt Eskilstuna, Stringnds och Enképing. Studien dr att betrakta som en
forstudie i avsikt att belysa samhillsnyttan och skapa underlag f6r fortsatta
diskussioner om behovet av bredbandsutbyggnad.

Studien utférdes under januari-mars 2015.

1.1 Studiens bakgrund

Flera studier visar att investeringar i fiber, bredband och IT leder till fler jobb,
6kad produktivitet och hégre BNP. Till exempel visar en studie av Arthur D.
Little f6r Ericsson att en 10 % 6kning 1 bredbandspenetration leder till 1 %
BNP-6kning [1]. En studie som Acreo gjorde 2011 visar tydligt att en 6kning
i fiberpenetration leder till 6kad sysselsittning [2], [3]. En annan studie frin
Acreo visar att avancerade dldreomsorg-tjanster som en fibernit mojligeor
kan leda till stora kostnadseffektiviseringar [4]. Fér de som ir intresserade,
finns det mycket mer att lisa; nagra exempel finns har: [5]—[32].

Det har skrivits méanga studier om bredband. Det saknas dock forskar studie
om de sambhillsckonomiska effekter som fiberbredband kan genererar i
Vistra Milardalen. Samtal har forts mellan Acreo och Visterds Stad om
mojligheten att genomfora en forstudie. Syftet dr att ge ett kvantitativt estimat
pa hur en framtida bredbandsinfrastruktur kan ge tillbaka i samhallsintikter
for regionen.

Acreo har genomfort flera samhillsekonomiska studier om fiber och
bredband. Vi analyserar FT'TH situationen i Sveriges kommuner, och avser
att med vetenskapliga metoder hitta samband mellan FTTH och ett antal
samhillsekonomiska faktorer. Med hjilp av den metodiken har vi gjort
specifika studier ddr vi har berdknar fibernitets effekt ger till samhillet och
ckonomi i ett antal olika kommuner och regioner, samt en studie f6r Svenska
Stadsnitstoreningen (SSNf) om den samhaillsekonomiska effekten av att
inféra FTTH-baserad hemtjinst.

Ambitionen f6r denna studie var att den skulle utférdas enligt gingse
vetenskapliga metoder for berikning av samhillsekonomiska intikter och
kostnader, med 6nskemal for full transparens f6r metodiken. Denna rapport
presenterar resultaten och beskriver metodik, data, och antagande.



1.2 Fiberinvesteringens effekter: Uncaptured Values

Nir man riknar effekter av fiberutbyggnad, ar det viktigt att ta hinsyn till alla
effekter, direkta och indirekta, for olika intressenter och for samhillet i sin
helhet. Acreo har i en studie inom ramen f6r det EU forskningsprojektet
OASE' analyserat Uncaptured 1V alue-begreppet. Effekter relaterat till
anldggandet av fiberbaserat bredbandsnit, kan Gvergripande delas upp i
direkta, indirekta och inducerade effekter. Vi har vidare identifierat olika
intressenter och vilka fordelar de kan dra frin fiberbaserat bredbandsnit och
dess effekter.

Direkta effekter av anliggandet av fiberbaserat bredbandsnit ér

* signifikativt hogre accesskapacitet,
* tillgdng till en ny framtidssiker infrastruktur och

* direkta ekonomiska virden genererade av nitverksbyggande, anliggande,
fiberkablar och aktivutrustning.

Dessa virden ir tillginglica omedelbart vid anliggandet (och vi kan dérfor
forvinta oss att de ir synliga redan efter 1 ar) men leder i syn tur pa andra
indirekta effekter, till exempel:

* hogre accesskapacitet tillater bittre servicekvalitet, som i sin tur kan leda
till hégre anvindning och utveckling av nya tjinster: en del av dessa
tjanster kan vara beroende av hog bandbredd i sig, tex en del
videobaserade tjdnster;

* hogre kapacitet kan mojligeéra nya tjanster som vi inte kdnner till idag;
dven tjanster som fungerar pa andra typer av bredbandsanslutningar kan
tjiina pa den hogre bandbredd som fiberbaserat bredbandsnit ger
eftersom den totalt tillgingliga bandbredden di inte mittas av andra
tjdnster som levereras samtidigt (ett sadant aktuellt exempel kan vara
sensorndtverk med tjdnster som videodvervakning, smarta elnit, system
for trafik och tringselavgifter, olycksundvikande genom 6vervakning av
byggnader och samhillsfunktionell infrastruktur: manga av dessa tjanster
kan var for sig fungera via kopparinfrastruktur, men den aggregerade
bandbredden av det 6kande antalet och Okningen av data-intensiva
tjdnster, stods bést av fiberanslutning).

* fiberbaserat bredbandsnit representerar en framtidssiker infrastruktur
som erbjuder hogre bandbredd och ligre signalférluster jamfoért med
radio och mikrovaglingd: darfor innebdr anligeande av fiberbaserat
bredbandsnit en investering som leder till hogre anlidggningsvirde;

* installation av en ny infrastruktur erbjuder mojligheten att littare Gverge
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traditionella affarsmodeller och att 16sa marknadssvarigheter i nirvaro av
dgarskap, langsiktiga 6verenskommelser och etablerade férmaner

De direkta och indirekta effekterna av fiberbaserat bredbandsnit har i sin tur
positiva konsekvenser i andra omraden an ICT: vi kallar dessa inducerade
effekter. Till exempel

* tnster som hoghastighets ”cloud-computing”, videokonferenser och
tele ”ndrvaro” har en positiv inverkan pa e-health, e-learning, med
tordelar f6r utbildning och kompetensutveckling och distansarbete, som
i sin tur reducerar trafikpiverkan, tringsel, utvecklande av myndighets
och offentlig férvaltnings effektivitet och transparens, vilket i sin tur
Okar demokrati och minskar byrakrati;

* okad anvindning av ICT-tjinster genom fiberbaserat bredbandsnit 6kar
ICT mognaden hos befolkningen vilket medfér nya kunder och ett nytt
humankapital f6r att kunna producera nya tjanster och produkter;

* detta leder i sin tur till skapande av nya ICT féretag som Okar nivan av
entreprendrskap, skapande av nya foretag och forbittrad foretagsledning
av existerande foretag.

* skapandet av korrekta affirsmodeller inducerar andra fortjanster tillbaka
till ICT-sektorn, om nitverk och tjdnsteleverantdrer kan dela den
omfattande ndodvindiga investeringen fOr att anligga den passiva
infrastrukturen, sa kan de skala investeringen med antalet anvandare, och
dirfoér uppnas l6nsamhet pa mindre tid;

* detta tillsammans med tillgangen till slutanvindare med mycket hog
anslutningshastighet mojligeér bandbreddskrivande men 16nsamma
tjanster som HDTV, 3DTV, VOD, etc. Vinsterna kommer att sprida sig
ned i virdekedjan till NP och PIP.

En ingang till att utveckla en affirsmodell dar “wncaptured values” ir integrerad
1 virdekedjan, dr att identifiera nyckelintressenter och underséka hur de kan
dra fordelar fran de direkta, indirekta och indicerade effekterna
beskrivna ovan.

Fordelar for individer dr forbittrad livskvalitet, nya hogkvalitetstjanster till
ligre priser, sirskilt néjen och kommunikation. Indirekta effekter ar
torbittrad individuell hilsovard, minskat behov av sjukhusvistelse, enklare
och mer transparant interaktion med offentlig service, 6kad sensor sikerhet i
trafiken och Okad sdkerhet pd offentliga platser. Vissa av de effekter kan
reflekteras 1 hogre BNP, medan andra kan klassificeras som livskvalité, en
viktig men svart mitbar indikator. Vi har begrinsat oss till maitbara
ekonomiska effekter.

Figur 1 beskriver de komplexa sambanden mellan olika faktorer som
péaverkas av och har inverka pa fiberbaserat bredbandsnat.
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Figur 1 - De olika samhillsekonomiska effecter av FI'TH utbyggnad (“#ncaptured values™)

1.3 Metod och datainsamling

Studien ger ett kvantitativt estimat pa de samhallsintdkter som en fiberbaserat
bredbandsinfrastruktur kan resultera i. Vi anvinde oss av de modellerna som
vi har utvecklat for att analysera den samhillsekonomiska paverkan av
fibernit pa kommunal, regional samt nationell niva. Hela modellerna
presenteras i denna rapport.

1.3.1 Modell for statistisk analys

Ett sitt att verifiera och kvantifiera nyttan med fiber dr att samla ihop
relevant data for ett stort antal orter med olika fiberpenetration, och relatera
denna till hur vissa samhillsekonomiska indikatorer har férdndrats under
tiden. Naturligtvis beror den samhillsekonomiska utvecklingen i en kommun
pa mycket mer dn investering i fiber. En relevant analys av effekterna av fiber
maste dirfér bygga pd en modell som tar hinsyn till si manga relevanta
faktorer som mojligt. En sidan modell kan beskrivas som en funktion

Y= (X, X, X0, (1)

dir Y dr den sambhillsekonomiska indikator som man vill forklara (den
beroende variabeln), och X, ir de olika faktorer som har inverkan pa indikatorn.

Nir en sidan modell har tagits fram, kan man observera hur bra den stimmer
med verkligheten genom att mita Y samt X, X, ... , X 1 ett antal olika

kommuner. Skillnaden mellan Y och f (X, X, ..., X}) ger felet, & som beror
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delvis pa modellens begrinsningar, dels pa fel i mitning av Y samt X, X, ...
, Xy (mitfel). Ju mindre &, desto bittre modell.

Forutom fiberpenetration bland befolkningen, andra parametrar som visar
statistiskt signifikant korrelation (inom 95% konfidensintervall) med de tre
faktorer vi ville analysera (sysselsittning, bildkande och foretagande) var
urbaniseringensniva, befolkningens 6kningstakt under de senaste 10 aren, och
sysselsittning. Andra parametrar som undersoktes i regressionsmodellen men
som visade ingen signifikant korrelation var skattesatsen, den genomsnittliga
arliga inkomsten, dldersférdelningen, andel utlandsfédda.

1.3.2 Tre kommunklasser

Eftersom de samhillsekonomiska férutsittningarna kan se annorlunda ut 1
olika typer av kommuner, har vi applicerat var modell till tre separata
kommunklasser. Vi sedan korde tre regressionsanalyser 6ver de tre grupper
kommuner under en tre-ar tidsperiod (2010-2012), som visas i appendix. Vi
anvinde urbaniseringsgrad, som definierad av Statistiska Centralbyran [30]
som parameter for att klassa de olika kommunerna av tva anledningar. For
det fOrsta hamnar Vistra Milardalens kommuner i tre relativt homogena
grupper, nir det giller urbaniseringsgrad. For det andra ser vi att den
parameter ér starkt korrelerat med de samhillsekonomiska faktorer som vi
vill analysera, som till exempel sysselsittning (starkare dn sjalva
fiberpenetrationen). Dessutom édr urbaniseringsgrad nagot korrelerad med
fiberpenetration, vilket skapar en storning 1 analysen, eftersom var
regressionsanalysmodell bygger pa antagandet att de olika “explanatory
variables” X; ir oberoende av varandra. Om man separerar de olika kommuner
1 grupper med liknande urbaniseringsgrad, minskar dock denna stérningen till
tillrdckligt laga nivaer.

Vi definierar 3 intervaller pa urbaniseringsgrad:
* Lag urbaniseringsniva: 61 < urbaniseringsgrad < 69
* Medelh6g urbaniseringsniva: 76 < urbaniseringsgrad < 83

* Hog urbaniseringsniva: 88 < urbaniseringsgrad < 93

Detta tre-nivasystem, optimerades till Vastra Malardalens urbaniseringsbild,
medfoér att Sveriges kommuner delas i grupper med 114 stycke lag
urbaniseringsniva, 186 stycke medelhdg urbaniseringsnivda och 96 stycke hog
urbaniseringsniva. Tabell 1 visar hur Vistra Milardalens kommuner
grupperas i relativt homogena urbaniseringsnivaer.

Befolkningen ar 2013 f6r dessa kommuner finns med i Tabell 2, med den
totala befolkningen uppgar till 432 828 £6r hela regionen och 66 836, 85 902
och 280 090 f6r de 3 urbaniseringsniva, respektive. Kommuner med hog
urbaniseringsniva dominerar befolkningsférdelningen i regionen.
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Tabell 1 — Kommunindelning i tre urbaniseringsnivaer

Urbaniseringsgrad Urbaniseringsniva
Skinnskatteberg 61.1 Lag
Enkéoping 67.7 Lag
Sala 68.7 Lag
Kungsor 76 Medelhdg
Stringnis 76.2 Medelhdg
Norberg 78.9 Medelh6g
Arboga 81.5 Medelhog
Képing 82.9 Medelhog
Hallstahammar 88.1 Hog
Eskilstuna 88.2 Hog
Fagersta 89.4 Hoég
Surahammar 92.1 Hog
Viisterds 93.3 Hog

Tabell 2 — Befolkning i omrade med olika urbaniseringsnivaer

Befolkning | Befolkning 2013 | Befolkning 2013 | Befolkning 2013
2013 lig-urb.niva medelh6g- urb.niva | hég- urb.niva
Skinnskatteberg 4411 4411
Enképing 400656 40656
Sala 21769 21769
Kungsor 8175 8175
Stringnds 33389 33389
Norberg 5608 5608
Arboga 13493 13493
Koping 25237 25237
Hallstahammar 15524 15524
Eskilstuna 99729 99729
Fagersta 12872 12872
Surahammar 9834 9834
Viisterds 142131 142131
total 432828 66836 85902 280090
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1.3.3 Modell for berdkning av inverkan av digitala tjdnster
inom dldreomsorg

Analys av utvecklingen av kostnaden fo6r hemtjinst per brukare, demografi
och befolkningstithet leder till hur kostnaden for hemtjinsten kommer att
utvecklas de nidrmaste aren. Modellen dr relativt enkel: kostnaden for
hemtjinst (K,) bestar av kostnad per brukare (&) ganger antal
hemtjinsttagare (hemtjansttagare): 0,1 - £, dir utgangspunkten dr att i en
kommun ir 10 procent av dldre hemtjinsttagare”. Det vill siga:

K,=0,1"%k, a; B, )

dir B dr kommunens befolkningen och g, édr andelen Over 65 ar.
Digitalisering kan inte bara foérbittra hemtjinstens kvalité utan ocksa minska
dess kostnad. Visterds kommun har beriknat kostnadsminskningen nir fyra
tjanster inférs f6r 300 invanare [37]: drygt 10 procent av hemtjinsttagare
(liknande studier pagar nu tex. i Hudiskvall). Kostnadsminskningarna
riknades i detalj per tjdnst och under fyra olika kategorier:

* Minskade transporter (eftersom fysiskt besok kan minskas): 20
miljoner kronor;

* Kortare insatstider (projektet visade att tillsynsbesok via ICT ofta kan
vara kortare): 2,5 miljoner;

* Minskade behov (mojligheten att via den digitala tjinsten kunna fa
kontakt gor att man kidnner sig tryggare och inte behdver fysiskt
bestk 1 samma utstrickning): 3,4 miljoner.

Vi har diarfor anvint siffror frain Visterds kommun och diskuterat med
ansvariga frin kommunen samt konsulter som var inblandade i projektet, och
byggt en analysmodell for att extrahera liknande siffror for olika typer av
kommuner. Frin Visterds-studien dr det tydligt att kostnadsminskningar i
minskade transporter dr en stor del kostnadsminskningar. Darfor har vi tagit
hinsyn pa medelavstindet mellan hemtjinsttagare i olika kommuntyper, men
ocksa hur detta kan férindras 6ver tid pga. den demografiska utvecklingen.
Kostnadsminskningen som ridknades fram f6r Visteras [38] har extrapolerats
till andra kommuner enligt féljande principer:

1. Kostnadsminskningen i en kommun dr direkt proportionell till
kostnad per brukare samt till antal hemtjansttagare;

2. Kostnadsminskningen i transportkostnader dr proportionell till roten
av roten av medelavstind mellan hemtjinsttagare.

2 Detta varierar frin kommun till kommun utan ndgot tydligt ménster enligt kommunklass;
medelvirdet f6r Sverige dr runt 10 procent, detta varierar dock nagot fran 4r till 4r.
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3. Medelavstind mellan hemtjidnsttagare dr inversproportionell till
“brukartithet” (dvs. befolkningstithet ganger antal hemtjinsttagare
per invanare).

Nir det giller investeringsbehov’ fér inférande av digitala tjinster, har vi
utgitt fran Visteras siffror och extrapolerat dem till dem olika kommuntyper
enligt f6ljande principer:

4. Varje gang en ny grupp anvindare introduceras, medfor det kostnader
tor inférandet, direfter dr det drliga driftkostnader.

5. Vi har bortsett fran testperioder och antagit att man infor digitala
tianster till hela gruppen fran forsta aret for enkelhets skuld*

6. Inférande och drift av tjdnsterna har vissa skalekonomier, och
dessutom finns det vissa fasta komponenter: vi har valt en enkel
modell dir investeringsbehov per anvindare minskar med 10 % vid
en férdubbling av anvindare och med 30 % med en tiodubbling’.

7. Tekniken blir bittre och billigare med tiden, samtidigt som erfarenhet
som byggs upp under de forsta aren brukar leda till effektivisering av
processer. I var modell halveras driftkostnaden var tionde 4r.

I var berikning, tar vi aktuella siffror fér varje kommun nir det giller
befolkning och befolkningstithet 4r 2010. Dirifrin extrapolerar vi dessa
uppgifter till ar 2021 enligt prognos fran SCB [36]. Pa grund av obefintlighet
av kommunspecifik data antar vi antal hemtjinsttagare antas till 10 %
(riksgenomsnitt) av invanare over 65 ar, for alla kommuner. Antal invanare
over 65 ar finns tillginglig f6r alla kommuner tom ar 2012, men vi saknar en
prognos for dess utveckling. Vi anvinder da oss av prognos frin SCB som
gjordes for olika kommuntyper och klassificerar vi Vistra Malardalens 13
kommuner inom en av de kategorierna. Samma giller estimering av
hemtjinstkostnad per brukare [42]. Alla berikningar antar investeringar i
kommunernas egen regi: en regional eller interkommunal insatts kan leda till
effektiviseringar och dirmed minskade investeringsbehov.

3 bdde for inskaffande av hdrdvara samt systemimplementering, och fér utbildning av
personal och hemtjinsttagare.

4 En testperiod och en mer gradvis inférande skulle sprida bade investeringar och
besparingar i tiden

> Notera att det fanns ett fel i tidigare tryckelser av denna rapport, dvs. innan 21 augusti 2014;
berdkningsresultat 4r dock opaverkat.
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1.3.4 Datakdllor

Data f6r fiberpenetration samlades in av PTS online-databas [33], [34],
darifran vi kan ldsa fiberpenetration i varje kommun f6r aren 2007 till 2013 i
form av andel av befolkningen i kommunen som har mdijlighet att ansluta sig
till fibernitet® och for ar 2010-2013 i form av anslutna kunder.

Vi har ocksd samlat demografisk och samhillsekonomisk data frain SCB:s
arliga rapporter [35] och online databas [36], frin Kolada dabatabasen [39],

och frin RUS korstrickedatadatabasen [41]. Data fran PTS, och SCB, RUS
och Acreo anvinds i regressionsanalys.

1.4 Om Acreo Swedish ICT och studiens forfattare

Acreo Swedish ICT AB dr ett forsknings- och utvecklingsbolag som féradlar

och tormedlar kunskap inom elektronik, optik och
kommunikationsteknologi. Acreo finns i Kista, Norrkoping, Goteborg och
Hudikswall. Inom kommunikationsteknologi, utfor Acreo

samhillsekonomiska studier for att utvirdera inverkan av ICT pa sambhillet.
Sadana studier gors bade inom ramen for stérre forskningsprojekt, samt som
projekt pa uppdrag fran externa organisationer. Projektet genomfordes av
Marco Forzati (projektledare) och Crister Mattsson.

¢ Enligt PTS definition: andel i eller inom 353 meter av en fiberansluten fastighet.
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2 Fiberbaserade stadsnati Vastra
Madilardalen

2.1 Varfor bredband

Den digitala tekniken foérindrar vart samhille i snabb takt. Allt fler tjdnster
blir digitala och forutsitter tillgang till den digitala tekniken, liksom kunskaper
om hur den kan anvindas. IT-infrastruktur och IT-anvindning har stor
betydelse for tillvixt och hallbar utveckling och ir en férutsittning for att na
politiska mal inom t.ex. vard, omsorg, utbildning, milj6, entreprenérskap och
offentlig forvaltning. Den digitala tekniken kan hjilpa oss att mota
utmaningar sasom klimatférindringar, fler dldre i ett glest bebyggt land och
en globaliserad ekonomi. Men den bidrar ocksa till att férenkla vardagen och
skapa ¢kad tillginglighet for foretag, funktionshindrade och vardtagare.

2.2 Bredbandssituationen i Vastra Milardalen

Kabel-TV utbyggnaden var en viktig bakgrund fér bredbandsutvecklingen.
Da som nu var bostadsforetagen en viktig partner for att de representerade
en stor mingd kunder som innebar att det var relativt litt att fa
affirsmassighet i ndtutbyggnaden.

For vistra Milardalen var bildandet av Kabelvision, dir SABO var partner,
en del av den snabba utbyggnaden. Dels var de kommunigda
bostadsféretagen inblandade i utbyggnaden och dels sa férlades Kabelvisions
huvudkontor i Visteras. Detta blev ett nav for utbyggnaden som sedan
underlittade dven i bredbandsutbyggnaden

Viisterds och Eskilstuna var tidigt ute med att bilda stadsnit och bygga ut
bredband, i manga avseenden var nog dessa stadsnit féregiangare for
bredbandsutbyggnad i 6vriga Sverige. Utbyggnaden startades i titorterna och
fortsatte sedan allt lingre ut till mindre orter och till landsbygden

Bostadsforetagen har ofta varit aktiva 1 bredbandsutvecklingen, dels genom
att bygga accessnit, dvs. niten inne sjilva byggnaderna som ansluter
ligenheterna och édven ofta genom att bygga nit mellan sina fastigheter.
Bostadstoretagen har sedan avtalat med bredbandsleverantérer om anslutning
till néten.

Den 6ppet-nit-modellen har troligen paverkats av bostadstOretagens starka
intresse fOr att kunderna fritt skall kunna vilja tjansteleverantér. Modellen
med kommunikationsoperatérer, dvs. dir en aktér aktiverar niten och
erbjuder en plattform med olika tjdnsteleverantorer, uppstod efter krav fran
bostadsféretagen som  Onskade komma bort frin den tidigare
monopolsituationen som priglade kabel-tv utbyggnaden.

I dag agerar minga stadsnit sjilva som kommunikations operatér samtidigt
som de hyr ut passiva nitférbindelser (svartfiber) till andra operatorer.

Den digitala tekniken forindrar vart samhille i snabb takt. Allt fler tjanster
blir digitala och forutsitter tillgang till den digitala tekniken, liksom kunskaper
om hur den kan anvindas. IT-infrastruktur och IT-anvindning har stor
betydelse for tillvixt och hallbar utveckling och dr en férutsittning for att na



politiska mal inom t.ex. vard, omsorg, utbildning, milj6, entreprenérskap och
offentlig forvaltning. Den digitala tekniken kan hjilpa oss att mota
utmaningar sasom klimatférindringar, fler dldre i ett glest bebyggt land och
en globaliserad ekonomi. Men den bidrar ocksa till att férenkla vardagen och
skapa ¢kad tillginglighet for foretag, funktionshindrade och vardtagare.

2.3 Bredbandsstrategi for Sverige

Regeringen presenterade sin Bredbandsstrategi for Sverige ar 2009 [40] som
anger politikens inriktning och ambitioner inom I'T-infrastrukturomradet. Det
6vergripande malet dr att Sverige ska ha bredband i virldsklass. For att
astadkomma en hoég anvindning av IT och Internet dr det nédvindigt att det
finns bredband med hég 6verforingskapacitet tillgdnglig 1 hela landet. Malet
ar att 90 procent av alla hushéll och foretag ska ha tillgang till bredband om
minst 100 Mbit/s 4r 2020. Till &r 2015 bor 40 procent ha tillgdng till den
hastigheten.

2.4 Bredbandsstrategi for Vistmanlands lan

Lansstyrelsen 1 Vistmanland har presenterat sin bredbandsstrategi som utgor
en gemensam fiardplan fram tll 2020. Strategin har arbetats fram av
linsstyrelsen 1 ndra samverkan med ldnets kommuner, landstinget i1
Vistmanland och Vistmanlands kommuner och landsting. Detta for att hela
Vistmanlands befolkning och foretag skall kunna ta del av digitaliseringens
mojligheter och fi bredbands i1 Virldsklass. Bredbandsstrategin for
Vistmanlands lin dr samtidigt ett led i Linsstyrelsens uppdrag att forverkliga
regeringens IT-politiska ambitioner i1 linet. Forhoppningen dr att strategin
skall ge st6d, vigledning och inspiration till linets kommuner att arbeta
strategiskt med bredbandsfrigan, och utifrin sina egna foérutsittningar hitta
sina roller i1 arbetet att forverkliga regeringens bredbandsmal, i kommunala
bredbandsstrategier och andra utvecklingsplaner f6r kommunen. I infoboxen
pé nista sida kan man ldsa en sammanfattning av strategin.

17



I. Utbyggnad med statligt st6d i Vastmanlands lin

Med hjilp av statligt stod genomférdes i borjan av 2000-talet en utbyggnad av IT-
infrastrukturen i Vistmanlands lin. Alla kommuner utom Visterds och Heby kommuner
upphandlade ett sk. ortssammanbindande ndt som innebar att telestationer i mer
glesbebyggda omriden ansléts med optisk fiber eller radiolink och utrustades med ADSL-
teknik. Utgangspunkten for utbyggnaden var de prioriteringar som gjorts i kommunernas IT-
infrastrukturprogram. Utbyggnaden innebar att boende och féretag i eftersatta omriden
snabbt fick tillging till bredband via sitt fasta telefonnit (ADSL).

II. De flesta har tillging till laghastighets bredband via telefon nit (ADSL)

Idag har drygt 98 procent av befolkningen i linet mojlighet att fi bredband via ADSL. I vissa
glesbebyggda omriden dr dock tillgingen sdmre, sarskilt i Norbergs, Skinnskattebergs,
Surahammars och Visterds kommuner. I ménga fall beror den simre tillgingen till ADSL att
telestationen inte 4r ansluten med optisk fiber eller radiolink. I linet finns 20 telestationer
utanfor titorter som saknar fiberanslutning. I andra fall kan kapaciteten vara bristfallig pa
grund av lingt avstind till telestationen eller gamla koppartrddar i nitet. I Visterds kommun
finns ocksa négra telestationer utan ADSL-utrustning vilket medf6r att boende och foretag i
dessa omréiden inte kan fa bredband via ADSL.

II1. Bredband via fiber finns mest i stiderna

Manga har varit och dr ocksi néjda med den ADSI-l6sning de har idag. 1 glesbygden
kommer utvecklingen av tridlosa tekniker och mobilt bredband vara avgérande for att alla
ska fa tillging till bredband. I den yttersta glesbygden kan dven bredband via satellit vara en
16sning. Fibertekniken byggs dock allt mer ut i véra storre titorter ddr hushall framfér allt i
flerbostadshus och féretag kan fi snabb Internetuppkoppling via fiberkablar som nér in i
bostider och lokaler. Idag installeras i regel inte lingre koppatrnit i nya fastigheter. I vissa av
linets kommuner bygger kommunala eller privatigda stadsnit ut fibernit, men dven andra
kommersiella aktérer sisom t.ex. Telia satsar pa utbyggnad i stdderna. Ca 51 procent av
befolkningen i linet kan idag bestilla ett Internetabonnemang via fiber/fiber-LAN. De flesta
av dessa bor i titbebyggda omriden.

IvV. Framtidens tjinster kriver ny teknik

De senaste 20 aren har det traditionella nitet fér fast telefoni varit det huvudsakliga
transportndtet for att férmedla bredbandstjanster till slutkunder. Denna infrastruktur bedéms
inte ricka till fér dagens och morgondagens Okade kapacitetsbehov. Vissa delar av det
kopparnit som ursprungligen anlades for fast telefoni botjar bli gammalt och kommer med
tiden att fasas ut. Istillet 4r det optisk fiber som alltmer tar 6ver som tridbunden teknik och
som kan leverera flera olika slags tjanster, sisom Internet, telefoni och TV till nistintill
obegrinsade hastigheter.

V. Utbyggnad pa landsbygden

For att bredband av hég kapacitet och kvalitet ska byggas ut till hushdll och foretag pa
landsbygden krdvs att enskilda eller lokala féreningar tar egna initiativ. Det beh6vs dven
ekonomiska bidrag fran offentliga aktorer, dd det inte dr I6nsamt fOr foretagen att sta for hela
investeringen i den dyra infrastrukturen med tanke pd det lilla befolkningsundetlaget. En
samverkan mellan aktérer frin ideella organisationer (initiativ och lokalkinnedom),
operatorer (teknisk kompetens) och offentliga aktérer (samordnare, bidragsgivare) dr ofta
nyckeln till framgang i bredbandsprojekt pa landsbygden.
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VI. Mobilt/tradlést bredband

Mobilt bredband kinnetecknas av att datadverforingen sker via en tradlos teknik/radiosignal
fran kopplingspunkten (basstation eller mobilmast) till slutkundens datorenhet. Vanligtvis
delar flera slutanvindare pa samma radiosignal vilket gbr att kapaciteten till en enskild
slutkund kan variera. Hastigheten avtar ocksd snabbt med avstindet och fysiska hinder kan
innebdra en ofullstindig tickning. I jimférelse med tradbundna accesstekniker medger
tridlést bredband i genomsnitt ligre OverfGringshastigheter och vissa typer av
Internettjanster kan fungera sdmre. Tridlésa bredband kinnetecknas ocksa av
abonnemangsformer dir manadskostnaden eller hastigheten dndras om datatrafiken blir for
omfattande.

VII. Aven mobilt bredband kriver fiberinfrastruktur

For att fi tillging till bredband via mobila tekniker krivs dels att det finns radiotickning i
omridet didr man bor eller har sin verksamhet, och dels att mobilmasten har tillricklig
kapacitet. For att mobilmasten ska ge hog kapacitet kravs att den dr ansluten med fiber eller
kraftfull radioldnk.

VIII. 4G/LTE

4G ir den kraftfullaste mobiltekniken som finns idag och ar sirskilt anpassad for 6verforing
av datatrafik. LTE kan leverera i genomsnitt 20-40 Mbit/s och &éver 50 Mbit/s i
storstadsomraden. For att fa bra tickning och kapacitet krdvs att masterna dr anslutna med
fiber eller kraftfull radiolink. Hoga hastigheter dr ocksa beroende av tillgang till hoga
frekvenser, som dock har simre yttickning dn liga frekvenser. For att uppnid hogre
hastigheter i mobilnitet, behovs det dirfor manga master/basstationer som stir relativt titt.

Sammanfattningen ar att fiberutbyggnaden dr viktig av flera skal. Dels for att det innebar en
framtidssiker infrastruktur som kan uppdateras efterhand som behoven 6kar. Det ar ocksa
en grundliggande férutsittningar for andra accesslosningar som 4G och wifi.

Operatorsneutrala 16sningar baseras i regel pa fibernit och storre valfrihet och variation som
i sin tur paverkar konkurrens, priser och kvalitet.
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3 Fibernitets samhallsekonomiska
betydelse

I denna kapitel presenterar vi en estimat av vilka samhallsekonomiska vinster
skulle komma fran en utvidning av fiberniten i Vistra Milardalen, med fokus
pé sysselsittning, foretagande, miljé, och potential f6r kostnadsminskningar
inom hemtjinst, enligt de modellerna som presenterades i kapitel 1.

3.1 Hemsjukvard inom kommunal omsorg
(Valfardsbredband)

Som vi diskuterade i kapitel 1, har det under manga ér diskuterats nya sitt att
erbjuda mer service till fler med hjilp av ny teknik. Det kallas ofta for
vilfirdsbredband. Detta for att ocksd kompensera f6r den 6kning av dldre
som uppstar i det svenska samhallet.

Bredbandsutvecklingen mojligdr en Overgang till kompletterande digitala
tjanster som radikalt kan forindra och utveckla varden och omsorgen i
hemmen. Det finns idag begrinsade IT-tjdnster for dldreomsorg men
potentialen ar stor. Utveckling och forskning pagir som skulle kunna
innebidra en radikal f6rindring av dldreomsorg och hemtjinst. Nagra svenska
kommuner har redan borjat inféra digitala tjanster, ett flertal undersoker
mojligheter och foérbereder sig for inférandet av digitala hemtjanster.

3.1.1 Befolkningsutvecklingen och dldreomsorgen

Sverige har hittills kunnat garantera sina medborgare ett bra dldrande. Den
demografiska utvecklingen medfér att allt fler dldre behéver hemtjinst och
dldreomsorg, och att omfattningen av vardinsatserna ocksd Okar, samtidigt
som den sa kallade f6rsorjningskvoten minskar. Dessutom 6kar kostnaden
per vardtagare och per vardinsatts. Detta innebdr att kommunerna kraftigt
belastas och att detta forvintas 6ka.

Befolkningssammansittningen i Vistra Malardalen liksom 1 resten av landet
forindras och andelen dldre utgor en allt storre del av befolkningen. I Vistra
Milardalen lin dr gruppen 85+ de som frimst har behov av dldreomsorg som
oftast sker i hemmen. Den gruppen foérvintas 6ka under de nirmaste aren
som dramatiskt kommer att f6rindra kommunernas dldreomsorg (se Figur 2).
For personer 6ver 85 ar 6kar behoven av omsorg och service i hemmet
relativt snabbt. Det dr sillan som hemtjinsten inskrinker sig till enstaka
behov annat 4n initialt utan behoven Okar allt mer efter hand.

Vissa personer kan kinna sig isolerade och istillet for att méta andra i
vardagslivet sa forblir de bundna 1 hemmet med hemtjdnsten som sin enda
kontakt. Det kan ocksa argumenteras om inte hemtjinstinsatser kan innebéra
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pacificerande, eftersom virdtagaren inte sjilv behéver utféra sina
vardagssysslor.

Kostnad for dldreomsorg ar redan idag en betydande del av kommunernas
budget och de varierar betydligt mellan olika kommuner (den storsta orsaken
ir skillnader i personalkostnader och lokaler). Aldersutvecklingen kommer
dessutom att ha stor inverkan pa kostnaderna (se Figur 3).

Aldersutvecklingen ir sirskilt pataglig i kommuner med lig tillvixt och liten
eller ingen befolkningsutveckling. Behoven ir stérre per capita samtidigt som
kostnaden per vardtagare ir storre. A andra sidan verkar de sociala nitverken
och personliga kontakterna vara storre pa dessa orter. I Sollefted kostar
dldreomsorgen 8 000 kronor mer dn i likvirdiga kommuner enligt en
undersokning som har gjorts av tidningen Angermanland. Lokalkostnaderna
uppskattas vara 64 procent dyrare dn jaimfort med snittkommuner med
samma storlek. I Hirnésand och Kramfors édr kostnaderna 30 procent hogre
in genomsnittet. Kommunerna sjilva anser att kostnaderna fOr
dldreomsorgen dr héga men dr mer bekymrade dver att andra kostnader, som
naringslivssatsningar som ocksa dr hogre an snittkommunerna.

Det ir litt att konstatera att kostnaderna f6r hemtjinst och dldreomsorg
ocksa Okar allt snabbare i1 Sverige. T.ex., en rapport fran Sveriges kommuner
och landsting (SKL) [42] har prognostiserat hur kommunernas utgifter for
skola, samt vard och omsorg férvintas utvecklas, och om trenden kvarstar ar
2035 kommer kostnaden fér vard och omsorg 6ka med 6ver 50 procent
jamfort med ar 2010. Sadana prognoser pekar pa att manga kommuner kan
tvingas att h6ja den kommunala skatten avsevirt for att kunna kompensera
sig f6r den skenande kostnaden.

Det finns alternativ, den digitala utvecklingen och utbyggnaden av
bredbandsnit gér det mdijligt att inféra nya funktioner och system for att
forbittra dldreomsorg i hemmen och minska kostnaderna f6r kommunerna.
Det kan dessutom medféra bittre service och maijlighet till delaktighet for
anhoriga.

Index

Tusental
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Figur 2 — Befolkningsutveckling: prognos Figur 3 - Kommunala utgifter: prognos.
antal invanare 85+ i Sverige (killa: SCB) Kailla: SKL [42].
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3.1.2 Fyra digitala tjdnster

En kommun som har kommit ganska lingt dr Visterds kommun, som har
genomfort forstudier och piloter och har nu gitt i den operativa fasen.
Visterds har ocksd riknat vilka investeringar som behovs for att
implementera  digitala  tjinster ~ Over  bredbandsnit och = vilka
kostnadsminskningar de medfor. Baserat pa detta och med hjilp av data fran
SKL och SCB har Acreo utvecklat en modell f6r att berdkna noédvindiga
investeringar och kostnadsminskningar f6r olika kommuntyper [1]. Vi har i
denna studien tillimpat modellen pa alla Vistra Milardalens kommuner, och
hir presenterar vi resultaten for olika kommuntyper 1 regionen, samt f6r hela
regionen.

Acreo’s modell for utvirdering av investeringsbehov och
kostnadsminskningar baseras pa fyra tjdnster som Visteras kommun har
infort [43]:

* Fast Bildtelefoni, d.v.s. videosamtal dir bdda parter ser och hor
varandra nir man har ringt upp. Tjinsten levereras stationdrt pa en
['V-apparat.

* Rorlig bildtelefoni, d.v.s. videosamtal didr bada parter ser och hor
varandra ndr man har ringt upp. Tjinsten (“giraff”) levereras mobilt
och fjirrstyrd sa att den kan fungera 6verallt i hemmet.

* Informations- och meddelandehantering, d.v.s. ett enkelt sitt att
skicka och ta emot text-, r6st, bild- och videomeddelanden av typ
sms, mms och e-post.

* Nattillsyn via kamera, d.v.s. mojligheten att via en morkerseende
kamera gora kompletterande tillsyn av personer nir de sover istéllet
for att behova besoka dem med risk att vacka dem.

Vanliga insatser som limpar sig f6r eHemtjdnst ér t ex tillsyn dagtid, tillsyn
nattetid, social samvaro, piminnelse, uppmuntran till egen aktivitet och svar
pa larm.

Projektet har visat att dldre visterasare dr positiva till inférandet av IKT-st6d
under forutsittning att det dr en mojlighet f6r de som sa 6nskar och inte
tvingas pa nagon som inte vill. Sdrskilt vid dialog med dldre och
funktionshindrade som sjilva har behov av stod har det visat sig att manga
skulle foredra ett stod via eHemtjinst framfor traditionellt stod, inte minst av
etiska skil. Man upplever att eHemtjinst ofta gynnar sjilvstindighet, trygghet,
aktivitet, delaktighet och valfrihet.
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Digitalisering kan inte bara foérbittra hemtjinstens kvalité utan ocksa minska
dess kostnad. Visterds kommun har beriknat kostnadsminskningen nir fyra
tiinster infors for 300 invanare’ (drygt 10 procent av hemtjinsttagare).
Kostnadsminskningarna riknades i detalj per tjanst och under fyra olika
kategorier:

* Minskade transporter (eftersom fysiskt besok kan minskas): 20
miljoner kronor;

* Kortare insatstider (projektet visade att tillsynsbesok via ICT ofta kan
vara kortare): 2,5 miljoner;

* Minskade behov (mojligheten att via den digitala tjinsten kunna fa
kontakt gor att man kdnner sig tryggare och inte behover fysiskt
bestk 1 samma utstrickning): 3,4 miljoner.

Vi har dirfér anvint siffror frin Visteras kommun och byggt en
analysmodell for att extrahera liknande siffror f6r olika typer av kommuner,
enligt metodiken beskriven i kapitel 1. Alla berdkningar antar investeringar i
kommunernas egen regi: en regional eller interkommunal insatts inom hela
Vistra Milardalen kan leda till effektiviseringar och dirmed minskade
investeringsbehov.

3.1.3 Tvd scenarier for inférande av digitala tjdinster

For att virdera det ekonomiska virdet av digital hemtjidnst, har vi analyserat
tva olika scenarier, ett mer fOrsiktigt och ett mer omfattande inférande:

* Scenario 1: digitala tjdnster erbjuds till en mindre andel
hemtjansttagare ar 2015 (10 procent, vilket motsvarar ungefir
Visteras pilotprojektet).

* Scenario 2: borjar med 10 procent anvindare av digitala tjdnster ar
2015, men antalet brukare ékas gradvis till 90 procent ar 2021°,

Under scenario 1, infors digitala tjanster till ett urval av alla hemtjinsttagare.
Urvalet gbrs bland de hemtjinsttagare som Onskar delta i programmet och
som har tillgang till héghastighets bredband, i férsta hand via stadsnitet.

Scenario 2 forutsitter att hoghastighet bredband byggs ut kontinuerligt under
de kommande aren till att na i stort satt 100 procent av de ildre senaste 2021,
och att det finns en acceptans av digitala tjanster hos hemtjinsttagare under
aren.

7 Visteras Kommun, “Projekt Behovsstyrt IKT-stid — Kostnadsminskningar i samband med inforande
av eHemtjanst, prognos aug 2012”, Visteras 2012.

8 Enligt Sveriges digitala agenda, ska 90 procent av befolkning ha tillging till 100 Mb/s.
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For att berikna kostnadsminskningar som skulle uppsta i scenario 2,
extrapolerar vi kostnadsminskningar som scenario 1 ger. Den enklaste
extrapolationen dr en linjirutveckling av kostnadsminskningar, vilket innebir
att alla hemtjinsttagare har likvirdiga fOrutsittningarna. Eftersom
Viisterasprojektet, som denna studie utgir ifrdn, baserades pa ett urval av
hemtjinsttagare som inte var utvalda pa statistiskt representativa grunder, kan
kostnadsminskningar per ansluten hemtjinsttagare bli ligre allt efter antalet
anslutna 6kar. Vi har dirfor ocksa gjort berikningar for ett lagt riknat utfall i
scenario 2 genom att anta att alla brukare av digitala tjanster i ”20-80
procent” gruppen skulle leda till liga kostnadsminskningar’. I de féljande
avsnitt presenterar vi resultat for kostnadsminskningar i scenario 2 som en
intervall mellan ett linjart berdknat resultat och ett lagt beraknat resultat.

3.1.4 Samhdllsekonomisk vinst av digital hemtjdnst i Vistra
Midlardalen - scenario 1

Vi har tagit Visteras siffror och applicerat modellen beskriven i avsnitt 1.3.3
till olika kommuntyper. Nir vi summerar resultat for alla Vistra Milardalens
13 kommuner, ser vi att inférandet av digitala tjdnster ger en avkastning i
form av kostnadsminskningar motsvarande tio ganger investeringen. Vi ser
ocksa att redan ett forsiktigt inférande av digitala tjanster leder till en minskad
kostnadsokning f6r hemtjanst. En mer omfattande satsning leder till en total
kostnadsreducering, vilket kan utnyttjas till 6kade och forbattrade tjanster for
aldre.

Figur 4 visar investering for inférandet av digitala tjdnster och den
kostnadsminskningen som det leder till, under scenario 1 (d.v.s. dir 10
procent av antalet hemtjinsttagare anvinder digitala tjanster fr.o.m. ar 2014) 1
alla kommuner. Den roéda kurvan visar att sjilva inférandet av tjansterna
skulle kosta nistan 30 miljoner. Som foérklarades i kapitel 1, inkluderar denna
teknik kostnader (utrustning, samt system och mjukvara), men ocksa
administrativa och utbildningskostnader f6r personalen. Dessa kostnader dr
storsta vid tjansteinférande, darfor ser vi att kostnaden (den roéda kurvan)
minskar redan ar tvd till drygt 16 miljoner. Under de kommande aren, ser vi
en ytterligare mindre minskning pa grund av effektiviseringar, samt
teknikutveckling (se avsnitt 1.3.3): den drliga kostnaden blir ungefir 13
miljoner ar 2021. Man kan notera att, trotts att vi i figuren ser en gradvis
minskning i kostnaden for digitala tjanster, det dr mer troligt att férvinta sig
stegvis minskningar t.ex. i samband med systembyte eller leverantorsbyte,
samt vi inforing av forbittrade rutiner.

9 Beridknade enligt en Visterds “ldgt riknat” kalkyl (d.v.s. hela 57,5 procent ligre dn f6r den
forsta 10 procent).
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Som framgar fran Figur 4:s blda kurvan, uppstar dock stora minskningarna i
kostnad for transport, och effektivisering i hemtjinst leverans nir digitala
tjanster infors. Dessa blir betydligt storre dn investeringarna redan frin forsta
aret (runt 100 miljoner), och blir dnnu stérre med aren. Ar 2021, nar de runt
130 miljoner arligen. Anledning till 6kningen dr att antal dldre samt
timkostnaden f6r hemtjinst férvintas 6ka med tiden, och vi antar att digitala
tjdnster levereras till 10 % av anvindare. Aven hir blir denna ¢kning mindre
nog inte riktigt gradvis, men kurvan visar tendensen.

Vad graferna i Figur 4 visar att en inférande av digitala tjanster f6r hemtjinst
kan frigbra mellan 70 miljoner netto (ar 2015) och 115 miljoner netto (ir
2021) tack vore minskade transporter och o6kad effektivitet i hemtjinst
levererans. Pengar som kan anvindas till att 6ka hemtjinst kvalité eller for att
kunna erbjuda tjanst till fler.
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Figur 4 — Kommuner i Vistra Milardalen: investering som krivs f6r att leverera digitala
tjanster, och kostnadsminskningar (besparingar) som detta medfér under scenario 1: digitala
tjanster till 10 procent av hemtjéinsttagare from ar 2014.

3.1.5 Samhdllsekonomisk vinst av digital hemtjdnst i Viistra
Mdlardalen - scenario 2

Vi visade ovan att med inféring av digitala hemtjinster till 10 % av
hemtjansttagare (scenario 1 och nivin som Visterds siktar pa), kan Vistra
Milardalen frigbra runt 100 miljoner per ar som kan anvindas at forbittrat
tjanstekvalité eller Okat antal hemtjansttagare (nigot som kommer
tormodligen att beh6vas som vi ndmner i avsnitt 3.1.1).

Vii nidsta skede tittar pa en mer ambitids inférande Scenario 2 borjar med att
10 procent av hemtjinsttagarna anvinder digitala tjanster ar 2014, f6r att
sedan Oka progressivt till 90 procent ar 2020. Figur 5 visar investering och
kostnadsminskning for scenario 2. Precis som under scenario 1, blir
kostnadsminskningarna (100 miljoner) visentligt storre dn investeringarna
(nastan 30 miljoner) redan fran foérsta aret, och nettoeffekten Okar dnnu
starkare med tiden dn i1 det mer fOrsiktiga scenariot. Som klarlagt i avsnitt
3.1.3, berdkningen f6r ett mer uppfattande inféring dn det som testats och
utvirderat i Visteras projekt dr svarare att kvantifiera. Beroende pa om man
antar att effektiviseringen ir liagre eller densamma f6r alla hemtjansttagare dn
for de forsta 10 %, estimerar vi den nettovinsten fOr samhillet i Vistra
Milardalen vid ar 2021 vara mellan 400 miljoner och 1 miljard arligen.
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Figur 5 — Kommuner i Vistra Milardalen: investering som krivs f6r att leverera digitala
tjanster, och kostnadsminskningar (besparingar) som detta medfor under scenario 2: digitala
tjinster som Skar gradvis fran 10 procent av hemtjinsttagarna ar 2014 till 90 procent ar 2020.

3.2 Sysselsittning

En hogre fiberutbyggnad kan leda till ett antal olika effekter som gor det
littare och effektivare att driva verksamhet (frin avancerade digitala
kommunikationstjanster,  till  bittre  logistikhantering,  till ~ 6kad
foretagandeférmaga inom IKT, osv.) som pid sikt borde leda till oSkat
sysselsattning.

Vi har analyserat genom en statistisk studie korrelation mellan sysselsdttning,
fiberpenetration och ett antal olika faktorer. Det visar sig att fler faktorer dr
korrelerade med sysselsdttning: urbanisering, kommunens attraktivitet,
medelinkomst, antal nya foéretag, och fiberpenetration. Vi ér intresserade av
korrelation mellan fiber och sysselsittning, men vi behdver ta in sa manga
relevanta faktorer som moijligt fOr att separera de olika effekter. Vi har
analyserat dven flera andra faktorer som visade sig inte vara korrelerade med
sysselsattning.

Resultaten fran regressionen visar foljande resultat:

* Lag urbaniseringsniva: 10 % hdégre fiberpenetration ir korrelerad
med 1 snitt 1.2% hogre sysselsittning

* Medelh6ég urbaniseringsnivda: 10 % hogre fiberpenetration ér
korrelerad med i snitt 1.0% hogre sysselsittning

* Hog urbaniseringsniva: 10 % hogre fiberpenetration ir korrelerad
med 1 snitt 3.0% hogre sysselsittning.

Summerat over hela Vistra Milardalen (433 tusen invanare) betyder detta att
en 6kning i fiberpenetration med 10 % skulle leda till 10 000 nya jobb och
2,4 miljarder kronor i 6kad BNP, vilket i sin tur skulle generera 784
miljoner extra skatteintikter.

Naturligtvis, korrelation betyder inte kausalitet och vi behdver en djupare
analys fOr att analysera detta. Vi forvintar oss att en del av korrelationen
forklaras med att bra offentliga policy i en kommun leder till battre
infrastrukturutveckling av flera olika typ, inte bara fiber och bredband, som i
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sin tur leder till bittre sysselsittning. Resultaten visar dock vildigt tydligt att
kommuner som har bittre sysselsittning har ocksa bra fiberinfrastruktur.

Att effekten dr starkare i titbefolkade kommuner kan foérklaras med att
sadana kommuner har en hogre koncentration av bade tjinsteféretag och
bolag inom IT och kommunikation (IKT), vilket betyder att
fiberkommunikation kan utnyttjas mer effektivt och dirfor leda till fler jobb.
Samtidigt kan en omvind kausalitet ocksa férvintas vara starkare i
titbefolkade kommuner, dd befolkningen med jobb inom tjanste- och IKT
sektor, kan vara mer drivande i efterfraga for fiber).

Tabell 3 — Korrelation mellan 10 % hogre fiberpenetration och 6kad sysselsittning, samt dess
ekonomiskt betydelse: Vistra Milardalens siffror

Antal skapade Motsvarande
. Motsvarande ..
L . Total jobb korrelerade . hoégre
Urbaniseringsniva | ., ~ ,. hogre BNP o
invanare | med 10 % hogre skatteintikter
; (mks)
fiberpenetration (mkr)
Lag 66 836 802 194 63
Medelhég 85902 850 208 68
Hog 280 090 8 402 2037 653
total 432 828 10 055 2439 784

3.3 Nyforetagande

Som vi argumenterade i avsnitt 1.2, fiberbredband moijliggdr ett antal nya
tjanster, samt att traditionella IT tjanster kan anvindas mer effektivt. Allt
detta forvintas Oka foretagandet. Vi har kort en stor statistisk analys, med
hjilp av regressionsanalys, for att verifiera om effekten redan dr synlig i de
kommuner som redan har investerat i fiberutbyggnad.

Regressionsanalys visar att 10 % hogre fiberpenetration dr korrelerad, allt
annat oférindrat, med hogre antal nyregistrerade fOretag, specifikt 1 nytt
foretag per 12 000 invanare. I detta fall, hade urbaniseringsgrad inget
betydelse, sa vi tillimpar nyckeltalet till hela regionen.

Summerat over hela Vistra Milardalen (433 tusen invanare) betyder detta att
en 6kning i fiberpenetration med 10 % skulle leda till runt 35 nya foretag.

Aterigen, betyder korrelation nédvindigtvis inte kausalitet och vi behover
en djupare analys fOr att analysera detta. Vi kan igen forvinta oss att en del av
korrelationen forklaras med att bra offentliga policy 1 en kommun leder till
bittre infrastrukturutveckling av flera olika typ, inte bara fiber och bredband,
som 1 sin tur leder till 6kad foretagande. Resultaten visar dock vildigt tydligt
att kommuner som har hogre foretagsregistreringar ocksa har bra
fiberinfrastruktur. A andra sida, faktum att fibereffekt pa foretagandet inte
ar starkare i titbefolkade kommuner pd samma sitt som sysselsittning ar
ndgot som fortfarande saknar en tydlig forklaring.
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Det ar intressant att jimfora resultaten for sysselsittning och for
nyforetagandet. Vad regressionsanalys sager dr att om tog tva kommuner pa
12 000 invdnare helt lika férutom att kommun A har 10 % hogre
fiberpenetration d4n kommun B, da skulle kommun A ha cirka 280 fler jobb
och ett fler registrerad féretag 4n kommun B.

3.4 Miljoeffekter av FTTH i Vastra Malardalen

Fiberns kapacitet och kvalitet gor det mojligt att distansarbeta, som om man
vore pa sin ordinarie arbetsplats. Atkomst till féretagens system och l6sningar
fungerar lika bra som i féretagens egna lokaler med en fiberuppkoppling. De
sikerhetsmissiga begrinsningar som andra tekniker ofta innebdr finns inte pa
samma sitt med en fiberanslutning. Det innebdr att ménga olika
arbetsmoment som tidigare krivde att den anstillde behévde utféra pa
foretaget, numera lika girna kan utféras pa distans fran hemmet dtminstone
néagra dagar 1 vecka, da uppkopplingens kvalitet dr bittre i fiberniten.

Distansarbetet medfér andra fortjanster som mojligheten att planera arbetstid
utifran 6vriga sysslor som férekommer i hemmen. Minga s.k. distansarbetare,
vittnar om att de kan tillbringa mer tid med familjen om de ir
fiberuppkopplade och kan vilja att arbeta utan att det innebir kollision med
Ovriga familjens aktiviteter.

Minskade resor ir naturligtvis en besparing av reskostnader och inverkan pa
miljon, men framfér allt en minskad tidsdtgang. Pi platser med gles
befolkningstithet, 4r de kollektiva resalternativen begrinsade och enda
alternativen ofta resa med egen bil. Dessa dr svara att kompensera
ekonomiskt.

Mojligheter att skota méte via telekonferens, eller att kopa tjanster och varor
via ndtet gynnas fran ett hoghastighets-ndt. Vi har nyligen gjort en studie
baserat pa regressionsanalys, dir vi har faktiskt kunna mita den effekten. I
den studien miter vi hur antal mil kérda 1 en kommun ér korrelerade med
fiberpenetration (antal hushall som har mojlighet att aktivera en
fiberuppkoppling) samt olika andra effekter. Som vi kommer att forklara i
mer detalj i de kommande avsnitt dr det fler faktorer som péaverkar antal
korda mil. Den viktigaste faktorn, inte Gverraskande, dr kommunens
urbaniseringsgrad, dvs. hur manga utav kommuninvéanare bor i en titort: ju
mer urbaniserad 4r en kommun, desto mindre kor folk.

Vi ser ocksa att kommunens attraktivitet (mat som befolkningsékning under
de senaste tio ar) och sysselsittning ocksa har en péaverkan: hogre
sysselsittning dr korrelerad med mindre korning, medan hogre attraktivitet dr
kopplad till mindre korning. Sysselsdttningseffekten ar litt att férklara: har
man ett jobb dr man normalt sitt mer i behov av transport, som i en viss grad
sker med bil. Varfér kommuner med hogre attraktivitetsgrad har i snitt
mindre kérning kan férklaras av den upplevda hogre livskvalité i ett ort dar
mindre bildkande beh&vs. Med andra ord, det kan vil vara att det dr ligre
korningsnivier som leder till hégre attraktivitet och inte tvartom.
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3.4.1 Minskning i bildkande

Vir regressionsanalysstudie visar att bilakandebeteende dr starkt beroende pa
urbaniseringsniva. Det visar sig att personer i kommuner med medelhog
urbaniseringsniva (semi-rural) kor 1 snitt 30 mil mer dn personer 1 hog
urbaniseringsniva (#rban). Personer 1 lag urbaniseringsniva (rural) kor i snitt 90
mil mer dn personer i hég urbaniseringsniva 3 (urban). Det finns dock en
korrelation mellan urbanisering och fiber, och nir man analyserar hur fiber
péaverkar bildkande, ser man att effekten ar olika i olika kommuntyper.

* Lag urbaniseringsniva: 10 % hogre fiberpenetration dr korrelerat, allt
annat oférindrat, med 6.5 mil ligre snitt kérande per person och ar.

* Medelh6g urbaniseringsniva: effekten ar férsumbar.

* Hog urbaniseringsniva: 10 % hogre fiberpenetration dr korrelerat, allt
annat oférindrat, med 25.0 mil ldgre snitt kérande per person och ar.

Resultatet kan tyckas 6verraskande: vi kan forvinta oss att kommuner med
lag urbaniseringsniva har mest att tjdna fran fiberutveckling, eftersom avstand
ir i snitt lingre, och kollektivtrafik mindre omfattande. A andra sida har hogt
urbaniserade kommuner en tendens att ha fler jobb inom tjinstesektor, vilket
g0Or det littare att arbeta hemifran nagra dagar per vecka. Nettoeffekt blir en
kombination av de tvé: fler jobb inom tjanstesektorn betyder fler sparade
pendlarresor, men ligre urbanisering betyder att fler sidan sparade resor sker
med bil och 6ver lingre avstand. Vi ser att effekten av fiber dr starkaste 1
kommuner med hég urbaniseringsniva, dn i kommuner med lag
urbaniseringsniva. Att effekten inte kan mitas i kommuner med medel
urbaniseringsniva kan forklaras med att antal jobb inom tjinstesektorn dr lag
samtidigt som att antal jobb inom tjinstesektorn ir relativt lig samtidigt som
kollektivtrafik representerar inda en stor andel av pendlande.

Resultatet for hela Vistra Milardalen dr att en 10 % hogre fiberpenetration
ir korrelerad med hela 7,4 miljoner mil mindre bilkérning per ar, vilket
betyder mer 4n 14 tusen ton mindre CO, utslipp.

Tabell 4 — Korrelation mellan 10 % hogre fiberpenetration och minskat bilakande: Vistra
Milardalens siffror

Total Ligre korstricka (mil) per | Ligre CO; utslipp (t) per
Urbaniseringsniva | . ~, ar korrelerad med 10 % ar korrelerade med 10 %
invanare .. . .. .
hogre fiberpenetration hogre fiberpenetration
Lag 66 8306 434 434 843
Medelhég 85 902 0 0
Hog 280 090 7002 250 13 584
total 432 828 7 436 684 14 427
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Aterigen, betyder korrelation nédvindigtvis inte kausalitet. Denna gang, ir
det visst littare att tro att det dr fiberbredbands forbittrade mojligheter som
leder till minskat bildkande 4n tvdrt om. Man vi kan fortfarande férvinta oss
att bra offentliga policy i en kommun leder till bittre infrastrukturutveckling
av flera olika typ, till exempel bittre kollektivtrafik, som i sin tur leder till
minskat bildkande. Vi har faktiskt ta hidnsyn pa den effekt, men hittade ingen
parameter som skulle kunna beskriva denna. Vi kan dérfor siga att det finns
starka indikationer att korrelation mellan hogre fiberpenetration och minskat
bildkande ér en kausal effekt och siga att mer fiber leder till mindre bilakande.
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Slutsatser

Rapporten har analyserat nagra sambhillsekonomiska effekter av
fiberutbyggnad i Vistra Milardalen. De potentiella kostnadsminskningar
for leveransen av hemtjinst som ett vilutbyggt fibernit kan méjliggéra for
Viistra Milardalen dr vildigt stora: mellan 70 och 115 miljoner kan frigbras
tor att fortsitta leverera hogkvalitativ hemtjinst till en vixande
seniorbefolkning. En mer ambitiés inférande kan 6ka siffran till mellan
400 miljoner och en miljard kronor.

Resultaten visar ocksa att det finns en vildigt stark korrelation mellan fiber
och sysselsittning. Vi har analyserat sambandet i olika kommuntyper och
sett att detta dr starkare i tdtbefolkade kommuner (kommuner med hég
urbaniseringsniva), dir en 10 % hogre fiberpenetration ar korrelerad med hela
3 % hogre sysselsittning. Effekten 1 kommuner med lag eller medelhog
urbaniseringsniva ar ungefir lika stor: en 10 % hogre fiberpenetration ér
korrelerad med cirka 1 % hogre sysselsittning.

Att sysselsdttningseffekten ir starkare i titbefolkade kommuner kan
forklaras med att sidana kommuner har en hégre koncentration av béade
tjansteféretag och bolag inom IT och kommunikation (IKT), vilket betyder
att fiberkommunikation kan utnyttjas mer effektivt och dirfor leda till fler
jobb. Samtidigt kan en omvind kausalitet ocksd fOrvintas vara starkare i
titbefolkade kommuner, dd befolkningen med jobb inom tjanste- och IKT
sektor, kan vara mer drivande i efterfraga for fiber).

Summerat over hela Vistra Milardalen (433 tusen invanare) betyder detta att
en 6kning i fiberpenetration med 10 % skulle leda till 10 000 nya jobb och
2,4 miljarder kronor i 6kad BNP, vilket i sin tur skulle generera 784
miljoner extra skatteintikter.

Slutligen analyserade vi sambandet mellan fibernit och foretagande, och ser
att 10 % hogre fiberpenetration ir korrelerad, allt annat oférindrat, med
hégre antal nyregistrerade foretag, specifikt 1 nytt féretag per 12 000
invanare. Summerat over hela Vistra Malardalen (433 tusen invanare) betyder
detta att en 6kning i fiberpenetration med 10 % skulle leda till runt 35 nya
foretag

Vi har ocksa analyserat vad som hinder i samhallet nir fiberpenetration 6kar
med 10 %, med hjilp av regressionsanalys. Vi konstaterar att fibernit leder till
positiva effekter pda miljon, med tiotusentals ton i minskat CO, utslapp.

Resultatet for hela Vistra Milardalen dr att en 10 % hogre fiberpenetration
ir korrelerad med hela 7,4 miljoner mil mindre bilkérning per ar, vilket
betyder mer 4n 14 tusen ton mindre CO, utslipp.
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Naturligtvis, korrelation betyder inte kausalitet och vi behdver en djupare
analys fOr att analysera detta. Vi forvintar oss att en del av korrelationen
forklaras med att bra offentliga policy i en kommun leder till battre
infrastrukturutveckling av flera olika typ, inte bara fiber och bredband, som i
sin tur leder till battre sysselsittning, foéretagande och miljoeffekter.
Resultaten visar dock vildigt tydligt att kommuner som har battre ekonomisk
situation och mindre biladkande ocksa har bra fiberinfrastruktur.
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Appendix - regressionsanalys

I denna bilaga visar vi regressionsanalysresultat f6r dem som ar intresserade 1
mer detaljer. For alla tre regressioner, kontrollerade vi multikollinearitet bland
de oberoende variabler genom sjalvregression.

For bilakande och sysselsittning, ser vi att urbaniseringsgrad dr nagot
korrelerad med fiberpenetration, vilket skapar en storning i analysen,
eftersom vir regressionsanalysmodell bygger pa antagandet att de olika
“excplanatory variables” X ir oberoende av varandra. Om man separerar de olika
kommuner i grupper med liknande urbaniseringsniva, minskar dock denna
storningen till tillrickligt laga nivaer. Analysen presenteras hir for tre
urbaniseringsnivéer.

A1l. Sysselsattning

Den allminna regressionsanalys Over hela 290 kommuner under en
trearsperiod visas i tabellerna nedan. Foérutom fiberpenetration, andra
parametrar som dr statistiskt korrelerade (95 % konfidensintervall) med
sysselsdttning dr urbaniseringsniva, befolkningsékning under de senaste 10 ir,
genomsnittlig arlig inkomst och antal nya bolagsregistreringar per 1000
invanare. Andra parametrar som undersoktes i regressionsmodellen och inte
var statistiskt korrelerade med sysselsdttning 4dr tex. skattesatsen,
befolkningen, aldersférdelningen, andelen utlinningar och invandrare etc. Vi
kontrollerade multikollinearitet bland de oberoende variabler genom
sjalvregression: vi sdg en forklaringsvirde mellan 0,24 — 0,54, dirfor drog vi
slutsatsen att det muticollinearitet inte var ett betydande problem bland de
valda oberoende variabler.

Frin denna allminna analys, ser vi att i genomsnitt 10 % hogre
fiberpenetration dr korrelerad med 1,6 % hogre sysselsittning, allt annat
ofdrindrat. Vi observerar en lag férklaringsvirde pa 0,2, vilket tyder pa att det
finns andra faktorer som maste tas med 1 regressionsanalys, (kanske
utbildningsniva, vilket tyvirr inte var tillginglig vid tidpunkten f6r denna
undersokning).

Genom att kora separata analyser pa de tre urbaniseringsnivder kan vi battre
analysera korrelationen mellan fiberpenetration och sysselsittning.

Ldg urbaniseringsnivad

Forsta tabellen sammanfattar resultaten f6r korrelationsanalys, 1 form av antal
observationer (varje observation dr en kommun i ett specifikt ar), och
torklaringsvirde, eller "R sguare” (bade nominellt och justerad). Ju hogre
torklaringsvirde, desto mer relevant dr modellen.
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R Square 0.19657
Adjusted R Square 0.17466
Observations 114

Tabellen nedan visar korrelation mellan bildkande och olika andra faktorer,
ddrin fiberpenetration (fibreb_total_2010_2012). En t-stat” virde 6ver 1.98

betyder att korrelationen dr statistiskt signifikant inom en 95 %
konfidensintervall.

Employment_total_2010_2012 Coefficients t Stat
Intercept 1.067 5.93
urbanisation_total_2010_2012 -0.006395 -2.33
Average_Yearly_Income_total_2010_2012_tkr -0.001298 -4.07
fibreb_total_2010_2012 0.1184 2.65

Man kan se att vid denna relativt lidg urbaniseringsniva (61% — 68%),
befolkningsutveckling de senaste tio ar och registrering av nya bolag inte visar
korrelation med sysselsittning, dirfér inkluderas de inte i slutregression (och
saknas da i tabellen ovan). Resultatet visar att 10 % hogre fiberpenetration dr
korrelerad med 1,2 % hogre sysselsittning (inom 95 % konfidensintervall,
och att modellen ir relativt inkomplett (lig forklaringsvirde pa 0,17).

Medelhég urbaniseringsnivd

Forsta tabellen sammanfattar resultaten f6r korrelationsanalys, 1 form av antal
observationer (varje observation dr en kommun i ett specifikt ar), och
torklaringsvirde, eller "R sguare” (bade nominellt och justerad). Ju hogre
forklaringsvirde, desto mer relevant dr modellen.

R Square 0.15082
Adjusted R Square 0.14154
Observations 186

Tabellen nedan visar korrelation bilikande och olika andra faktorer, dirin
fiberpenetration (fibreb_total 2010_2012). En “t-stat” virde O&ver 1.98

betyder att korrelationen dr statistiskt signifikant inom en 95 %
konfidensintervall.

Employment_total_2010_2012 Coefficients t Stat

Intercept 0.3825 48.3
delta_pop10_total_2010_2012 -0.003527 -4.54

fibreb_total_2010_2012 0.09943 3.68

Man kan se att vid denna medelh6ga urbaniseringsniva (76% — 83%),
genomsnittlig arsinkomst och registrering av nya bolag inte visar korrelation
med sysselsattning, darfor inkluderas de inte i slutregression (och saknas da 1
tabellen ovan). Resultatet visar att 10 % hdogre fiberpenetration dr korrelerad
med 1,0 % hogre sysselsittning (inom 95 % konfidensintervall, och att
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modellen ir relativt inkomplett (lag forklaringsvirde pa 0,14).

Hég urbaniseringsnivad

Forsta tabellen sammanfattar resultaten for korrelationsanalys, 1 form av antal
observationer (varje observation dr en kommun i ett specifikt ar), och
torklaringsvirde, eller "R sguare” (bade nominellt och justerad). Ju hogre
forklaringsvirde, desto mer relevant dr modellen.

R Square 0.54493

Adjusted R Square 0.52492

Observations 96

Tabellen nedan visar korrelation bilikande och olika andra faktorer, dirin
fiberpenetration (fibreb_total 2010_2012). En “t-stat” virde &ver 1.98
betyder att korrelationen dr statistiskt signifikant inom en 95 %
konfidensintervall.

Employment_total_2010_2012 Coefficients t Stat
Intercept 0.5244 5.5
delta_pop10_total_2010_2012 -0.008544 -4.93
Average_Yearly_Income_total_2010_2012_tkr | -0.001214 -3
New_Company_total_2010_2012 0.02563 3.11
fibreb_total_2010_2012 0.301 6.94

Man kan se att vid denna relativt hég urbaniseringsniva (88% — 93%),
urbaniseringsniva inte visar korrelation med sysselsittning, dirfér inkluderas
de inte i slutregression (och saknas da i tabellen ovan), samtidigt som
korrelation med fiberpenetration 6kar markant jimfort med ldgre
urbaniseringsnivaer: 10 % hogre fiberpenetration ar korrelerad med 3,0 %
hégre sysselsittning (inom 95 % konfidensintervall, och att modellen ar
relativt komplett (lag forklaringsvirde pa 0,52 och kan dérfor forklara Gver
50% av sysselsittnings variation 6ver kommungruppen).

A2. Nyforetagande

En allmin regressionsanalys o6ver 290 kommuner under den 3-ars
tidsperioden analyserade fibereffekten pa nya bolagsregistreringar per 1000
invanare. Bland andra betydande parametrar dr fiberpenetration f6r hushall
nigot under den betydande troskeln f6r den 95 % konfidensintervall. Men
om vi anvinder fiberpenetration for arbetsstillen, ser vi att denna har en
signifikant korrelation med nyféretagande, med R*-virdet éver 0,4. Dessutom
om vi kontrollerar f6r multikollinearitet bland de betydande oberoende
variabler genom sjilv regression avsléjar R*-virden mellan 0,2-0,47.

Frin analysen, ser vi att i genomsnitt 10 % hogre fiberpenetration ir
korrelerad med 0,08 nya foretagsregistrering per 1000 invanare per dr, eller 1
nytt foretag per 12000 invédnare, alla andra betydelsefulla faktorer
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oforandrade. Ocksa virt att notera har 4r att, i detta fall, hade
urbaniseringsgrad inget betydelse, sa vi tillimpar nyckeltalet till hela regionen.

Fibrerpenetration - hushall

Forsta tabellen sammanfattar resultaten for korrelationsanalys, 1 form av antal
observationer (varje observation dr en kommun i ett specifikt ar), och
torklaringsvirde, eller "R sguare” (bade nominellt och justerad). Ju hogre
forklaringsvirde, desto mer relevant dr modellen.

R Square 0.421945
Adjusted R Square 0.419272
Observations 870

Tabellen nedan visar korrelation bilikande och olika andra faktorer, dirin
fiberpenetration (fibreb_total 2010_2012). En “t-stat” virde &ver 1.98

betyder att korrelationen dr statistiskt signifikant inom en 95 %
konfidensintervall

Coefficient | Standard Lower Upper
New_Company_total_2010_2012 |s Error t Stat 95% 95%
Intercept 1.450037 |0.494454 |2.932602 |0.479567 |2.420508
urbanisation_total_2010_2012 -0.02667 0.004387 |-6.07849 |-0.03528 |-0.01806
delta_pop10_total_2010_2012 0.09644 0.008133 | 11.85718 |0.080476 |0.112403
Average_Yearly_Income_total_20
10_2012_tkr 0.024298 |0.002014 |12.06152 |0.020344 |0.028252
fibreb_total_2010_2012 0.407221 |0.274069 |1.485836 |-0.1307 0.945138

Fiberpenetration - arbetsdlle

Forsta tabellen sammanfattar resultaten for korrelationsanalys, 1 form av antal
observationer (varje observation dr en kommun i ett specifikt ar), och
torklaringsvirde, eller "R sguare” (bade nominellt och justerad). Ju hogre
forklaringsvirde, desto mer relevant dr modellen.

R Square 0.425523
Adjusted R Square 0.422866
Observations 870

Tabellen nedan visar korrelation bilikande och olika andra faktorer, dirin
fiberpenetration (fibreb_total 2010_2012). En “t-stat” virde &ver 1.98

betyder att korrelationen dr statistiskt signifikant inom en 95 %
konfidensintervall
Coefficie | Standard Lower Upper
New_Company_total_2010_2012 |nts Error t Stat 95% 95%
Intercept 1.615794 | 0.496651 |3.253379 |0.641012 |2.590575
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fibrea_total_2010_2012 0.797279 | 0.289046 |2.758313 |0.229966 |1.364592
urbanisation_total_2010_2012 -0.02815 |0.004294 |-6.55466 |-0.03657 |-0.01972
delta_pop10_total_2010_2012 0.097676 | 0.008123 |12.02499 |0.081733 |0.113619
Average_Yearly_Income_total_20

10_2012_tkr 0.023779 | 0.002021 |11.76827 |0.019813 |0.027745

A3. Bilakande

Nir vi kor en allmin regression, observerar vi att urbaniseringsniva har en
statkare korrelation med bilikande, vilket inte 4r si Overraskande. Mer
specifikt, ser vi att 10 % hogre urbaniseringsniva dr korrelerad med i
genomsnitt 41.7 mil mindre genomsnittliga korstricka per ar per invanare.
Igen, genom att kora separata analyser pa de tre urbaniseringsnivier kan vi
bittre analysera korrelationen mellan fiberpenetration och bildkande. Ocksa,
kontrollerade vi multikollinearitet bland de oberoende variabler genom
sjalvregression: vi sag en forklaringsvirde mellan 0.14 — 0,44, dirfor drog vi
slutsatsen att det muticollinearitet inte var ett betydande problem bland de
valda oberoende variabler.

Ldg urbaniseringsnivd

Forsta tabellen sammanfattar resultaten f6r korrelationsanalys, 1 form av antal
observationer (varje observation dr en kommun i ett specifikt ar), och
torklaringsvirde, eller "R sguare” (bade nominellt och justerad). Ju hogre
forklaringsvirde, desto mer relevant dr modellen.

R Square 0.33346

Adjusted R Square 0.31528

Observations 114

Tabellen nedan visar korrelation bilikande och olika andra faktorer, dirin
fiberpenetration (fibreb_total 2010_2012). En “t-stat” virde &ver 1.98
betyder att korrelationen dr statistiskt signifikant inom en 95 %
konfidensintervall.

driven_mil_total_2010_2012 Coefficients t Stat
Intercept 1408 12.3

urbanisation_total_2010_2012 -9.066 -5.06
delta_pop10_total_2010_2012 -1.609 -2.95
fibreb_total_2010_2012 -65.54 -2.31

Man kan se att vid denna relativt laga urbanisering niva (61 % — 68 %), blir
sysselsittningsgraden obetydlig, dirfér inkluderas den inte i slutregression
(och saknas da i tabellen ovan). Dessutom spelade urbanisering nivan en mer

37



betydande roll medan fiberpenetration har mindre stark korrelation jamfort
med ndr man inte delar kommuner i tre urbaniseringsnivigrupper.

I slutsatsen, ser vi att 10 % hogre fiberpenetration dr korrelerat, allt annat
oférindrat, med 65 km ldgre snitt kdrande per person.

Medelhég urbaniseringsnivd

Forsta tabellen sammanfattar resultaten f6r korrelationsanalys, 1 form av antal
observationer (varje observation dr en kommun i ett specifikt ar), och
torklaringsvirde, eller "R sguare” (bade nominellt och justerad). Ju hogre
forklaringsvirde, desto mer relevant dr modellen.

R Square 0.24601

Adjusted R Square 0.22935

Observations 186

Tabellen nedan visar korrelation bilikande och olika andra faktorer, dirin
fiberpenetration (fibreb_total 2010_2012). En “t-stat” varde &ver 1.98
betyder att korrelationen dr statistiskt signifikant inom en 95 %
konfidensintervall.

driven_mil_total_2010_2012 Coefficients t Stat
Intercept 1375 11.4
urbanisation_total_2010_2012 -7.471 -4.99
delta_pop10_total_2010_2012 -2.326 -4.41
Employment_total_2010_2012 -114.3 -2.47
fibreb_total_2010_2012 6.93 0.396

Man kan se att pa detta medelh6g urbaniseringsniva (76 % — 83 %), paverkan
av fiberpenetration till den genomsnittliga korstrickan blev obetydlig (#
star<1.98). Notera hir ocksi att forklaringsvirde sjunker kraftigt jimfoért med
det andra urbaniseringsnivier.

Vi kan dirfor sdga att f6r medelh6g urbaniseringsniva, effekten ar forsumbar.

Hég urbaniseringsnivad

Forsta tabellen sammanfattar resultaten f6r korrelationsanalys, 1 form av antal
observationer (varje observation dr en kommun i ett specifikt ar), och
torklaringsvirde, eller "R sguare” (bade nominellt och justerad). Ju hogre
forklaringsvirde, desto mer relevant dr modellen.

R Square 0.72247

Adjusted R Square 0.7165

Observations 96

Tabellen nedan visar korrelation bilikande och olika andra faktorer, darin
fiberpenetration (fibreb_total 2010_2012). En “t-stat” virde &ver 1.98
betyder att korrelationen dr statistiskt signifikant inom en 95 %
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konfidensintervall.

driven_mil_total_2010_2012 Coefficients t Stat
Intercept 779 96.7

delta_pop10_total_2010_2012 -3.459 -5.54
fibreb_total_2010_2012 -249.7 -14.7

Man kan se att vid denna relativt héga urbaniseringsniva (88 % — 93 %), blir
urbaniseringsniva sjilv obetydlig och likasa sysselsdttningsgraden, dérfor
inkluderas de inte i slutregression (och saknas dé i tabellen ovan). A andra
sidan Okar fiberpenetration korrelation med bildkande dramatiskt, till 25.0 mil
ligre korstricka per ar per invanare, vid en 10 % hdégre fiberpenetration.
Observera ocksa att 1 detta fall forklaringsvirde 6verskrids 70 %, vilket tyder
pé att vid denna héga urbanisering niva, modellen ér vildigt bra och de tva
oberoende wvariablerna, dvs. fiberpenetration och befolkningsékningen,
nistan helt sjilva ger en vildigt ackurat prediktion av bilakande.

Slutsatsvis, vid hog urbaniseringsnivd, 10 % hogre fiberpenetration dr
korrelerat, allt annat oférindrat, med 25.0 mil ldgre snitt kbrande per person.
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